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ART. 6.3. CONTROLLI DI ACCETTAZIONE 
Per accertare se  i materiali  laterizi abbiano  i requisiti prescritti, oltre all'esame accurato della superficie e 
della massa interna ed alle prove di percussione per riconoscere la sonorità del materiale, debbono essere 
sottoposti a prove fisiche e chimiche. 
Le prove fisiche sono quelle di compressione, flessione, urto, gelività, imbibimento e permeabilità. 
Le prove chimiche  sono quelle necessarie per determinare  il contenuto  in  sali  solubili  totali ed  in  solfati 
alcalini. 
In  casi  speciali può essere prescritta una  analisi  chimica più o meno  completa dei materiali,  seguendo  i 
procedimenti analitici più accreditati. 
I  laterizi da usarsi  in opere a contatto con acque contenenti soluzioni saline devono essere analizzati, per 
accertare il comportamento di essi in presenza di liquidi di cui si teme la aggressività. 
Per quanto attiene alle modalità delle prove chimiche e  fisiche, si  rimanda al R.D. 16 novembre 1939, n. 
2233. 

Art. 7. MALTE PER MURATURA 
La malta  da muratura  deve  garantire  prestazioni  adeguate  al  suo  impiego  in  termini  di  durabilità  e  di 
prestazioni meccaniche e deve essere dotata di attestato di conformità all'annesso ZA della norma europea 
EN 998‐2 (Marcatura CE). 
Il fabbricante di malta dichiara, nelle forme previste,  le caratteristiche tecniche di cui al prospetto ZA.l a) 
dell'appendice ZA della parte armonizzata della norma europea EN 998‐2. 
Il  sistema  di  attestazione  della  conformità  delle malte,  ai  sensi  del D.P.R.  n.  246/1993  è  indicato  nella 
seguente Tabella 19.4. 
Tabella 19.4 

Specifica  Tecnica  Europea  di 
riferimento 

Uso Previsto  Sistema di Attestazione 
della Conformità

Malta per murature  Usi strutturali 2+
UNI EN 998‐2  Uso  non 4

Il Sistema 2+ (certificazione del controllo di produzione in fabbrica) è quello specificato all'art. 7, comma 1 
lettera B, Procedura 1 del D.P.R. n. 246/1993,  comprensiva della  sorveglianza,  giudizio  ed  approvazione 
permanenti del controllo di produzione in fabbrica. 
Il Sistema 4 (autodichiarazione del produttore) è quello specificato all'art. 7, comma 1, lettera B, Procedura 
3, del D.P.R. n. 246/1993 
Per  garantire durabilità è necessario  che  i  componenti  la miscela non  contengano  sostanze organiche o 
grassi o terrose o argillose. Le calci aeree e le pozzolane devono possedere le caratteristiche tecniche ed i 
requisiti previsti dalle vigenti norme (regii decreti 16 novembre 1939, n. 2231 e n. 2230;  legge 26 maggio 
1965, n. 595, D.M. 14 gennaio 1966, D.M. 3 giugno 1968, D.M. 31 agosto 1972 e successive integrazioni o 
modificazioni). 
Le prestazioni meccaniche di una malta sono definite mediante la sua resistenza media a compressione fm. 
La categoria di una malta è definita da una sigla costituita dalla lettera M seguita da un numero che indica 
la  resistenza  fm  espressa  in  N/mm2  secondo  la  Tabella  19.5.  Non  è  ammesso  l'impiego  di malte  con 
resistenza fm ≤ 1 N/mm2. 
Tabella 19.5 ‐ Classi di malte 

Classe  M2,5  M5  M10  M15  M20  Md 

Resistenza  a  compressione 
N/mm2 

2.5  5  10  15  20  d 

d è una resistenza a compressione maggiore di 25 N/mm2 dichiarata dal produttore. 

ART. 7.1. MALTE TRADIZIONALI 
L’acqua per gli impasti deve essere limpida, priva di sostanze organiche o grassi, non deve essere aggressiva 
nè contenere solfati o cloruri in percentuale dannosa. La sabbia da impiegare per il confezionamento delle 
malte deve essere priva di sostanze organiche, terrose o argillose. Le calci aeree,  le pozzolane ed  i  leganti 
idraulici  devono possedere  le  caratteristiche  tecniche  ed  i  requisiti previsti dalle  vigenti norme: R.D.  16 
novembre 1939, n. 2230 e R.D. n. 2231; legge 26 maggio 1965, n. 595, D.M. 14 gennaio 1966, D.M. 3 giugno 
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1968, D.M. 3 agosto 1972 . 
Le modalità per  la determinazione della resistenza a compressione delle malte sono riportate nel D.M. 3 
giugno 1968 così come modificato dal D.M. 13 settembre 1993. 
I tipi di malta e  le  loro classi sono definite  in rapporto alla composizione  in volume secondo  le   seguente 
tabelle 19.6 e 19.7. 
 
Tabella  19.6  ‐ Classe e tipi di malta (D.M. 20 novembre 1987) 

 
Classe 
 

Tipo  di 
malta 

Composizione 
 

Cemento  Calce aerea  Calce 
idraulica 

Sabbia  Pozzolana 

M4 
M4 
M4 
M3 
M2 
M1 

Idraulica 
Pozzolanica 
Bastarda 
Bastarda 
Cementizia 
Cementizia 

‐ 
‐ 
1 
1 
1 
1 

‐ 
1 
‐ 
‐ 
‐ 
‐ 

1 
‐ 
2 
1 
0,5 
‐ 

3 
‐ 
9 
5 
4 
3 

‐ 
3 
‐ 
‐ 
‐ 
‐ 

 
Tabella 19.7 ‐  Rapporti di miscela delle malte (AITEC) 

Tipo di malta  Rapporti in volume  Quantità per 1 m³ di malta (kg) 

Calce idrata,sabbia  1: 3,5 
1: 4,5 

142‐1300 
110‐1300 

Calce idraulica, sabbia  1:3 
1:4 

270‐1300 
200‐1300 

Calce  eminentemente  idraulica, 
sabbia 

1:3 
1:4 

330‐1300 
250‐1300 

Calce idrata, cemento, sabbia  2:1:8 
2:1:9 

125‐150‐1300 
110‐130‐1300 

Cemento, sabbia  1:3 
1:4 

400‐1300 
300‐1300 

Alla malta cementizia si può aggiungere una piccola quantità di calce aerea con funzione plastificante. 
Malte  di  diverse  proporzioni  nella  composizione  confezionate  anche  con  additivi,  preventivamente 
sperimentate,  possono  essere  ritenute  equivalenti  a  quelle  indicate  qualora  la  loro  resistenza media  a 
compressione risulti non inferiore ai valori seguenti: 
12   N/mm²   per l’equivalenza alla malta  M1 
 8    N/ mm²   per l’equivalenza alla malta  M2 
 5    N/ mm²   per l’equivalenza alla malta   M3 
2,5  N/ mm²   per l’equivalenza alla malta  M4 

ART. 7.2. MALTE PREMISCELATE 
L’impiego di malte premiscelate e pronte per l’uso è consentito purché ogni fornitura sia accompagnata da 
una  dichiarazione  del  fornitore  attestante  il  gruppo  della malta,  il  tipo  e  la  quantità  dei  leganti  e  degli 
eventuali additivi.  
Ove  il  tipo di malta non rientri  tra quelli appresso  indicati  il  fornitore dovrà certificare con prove ufficiali 
anche le caratteristiche di resistenza della malta stessa. 

ART. 7.3. MALTE SPECIALI 
Le malte speciali a base cementizia (espansive, autoportanti, antiritiro, ecc.) composte da cementi ad alta 
resistenza,  inerti,  silice,  additivi,  da  impiegarsi  nei  ripristini  di  elementi  strutturali  in  c.a., 
impermeabilizzazioni, iniezioni armate, devono possedere le caratteristiche indicate nel progetto esecutivo, 
in  caso  di  applicazione  di  prodotti  equivalenti  gli  stessi  devono  essere  accettati  ed  autorizzati  dalla 
direzione dei lavori. 
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Per qualunque constestazione si rimanda alle prescrizioni delle seguenti norme: 
UNI 8993 ‐ Malte cementizie espansive premiscelate per ancoraggi. Definizione e classificazione; 
UNI 8994 ‐ Malte cementizie espansive premiscelate per ancoraggi. Controllo dell'idoneità; 
UNI 8995 ‐ Malte cementizie espansive premiscelate per ancoraggi. Determinazione della massa volumica 
della malta fresca; 
UNI 8996 ‐ Malte cementizie espansive premiscelate per ancoraggi. Determinazione dell' espansione libera 
in fase plastica; 
UNI  8997  ‐ Malte  cementizie  espansive  premiscelate  per  ancoraggi. Malte  superfluide.  Determinazione 
della consistenza mediante cabaletta; 
UNI 8998 ‐ Malte cementizie espansive premiscelate per ancoraggi. Determinazione della quantità d'acqua 
d'impasto essudata; 
UNI EN 12190 ‐ Prodotti e sistemi per la protezione e la riparazione delle strutture di calcestruzzo. Metodi 
di prova. Determinazione della resistenza a compressione delle malte da riparazione. 

Art. 8. PAVIMENTAZIONI 

ART. 8.1. GENERALITÀ 
Si definiscono prodotti per pavimentazione quelli utilizzati per realizzare lo strato di rivestimento dell'intero 
sistema di pavimentazione. 
Per la realizzazione del sistema di pavimentazione si rinvia all'articolo sull'esecuzione delle pavimentazioni. 
I prodotti vengono di seguito considerati al momento della fornitura; il direttore dei lavori, ai fini della loro 
accettazione, può procedere ai controlli  (anche parziali) su campioni della  fornitura oppure richiedere un 
attestato di conformità della fornitura alle prescrizioni  secondo le norme vigenti: 
 
a) norme generali 
R.D. 16 novembre 1939, n. 2234 ‐ Norme per l'accettazione dei materiali per pavimentazione; 
UNI 7998 ‐ Edilizia. Pavimentazioni. Terminologia; 
UNI 7999 ‐ Edilizia. Pavimentazioni. Analisi dei requisiti; 
UNI 8437 ‐ Edilizia. Pavimentazioni. Classificazione in base all'isolamento dal rumore di calpestio. 
 
b) Rivestimenti resilienti per pavimentazioni 
UNI 5574 ‐ Pavimenti vinilici. Metodi di prova; 
UNI EN 661 ‐ Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Determinazione della propagazione dell'acqua; 
UNI EN 662 ‐ Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Determinazione dell'incurvamento per esposizione 
all'umidità; 
UNI EN 663 ‐ Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Determinazione della profondità convenzionale del 
rilievo; 
UNI EN 664 ‐ Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Determinazione della perdita di sostanze volatili; 
UNI EN 665 ‐ Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Determinazione dell’essudazione dei plastificanti; 
UNI EN 666 ‐ Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Determinazione della gelatinizzazione; 
UNI EN 669  ‐ Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Determinazione della stabilità dimensionale delle 
piastrelle di linoleum dovuta a variazioni dell'umidità atmosferica; 
UNI EN 670 ‐ Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Identificazione del  linoleum e determinazione del 
contenuto di cemento e della cenere residua; 
UNI EN 672  ‐ Rivestimenti  resilienti per pavimentazioni. Determinazione della massa volumica apparente 
del sughero agglomerato; 
UNI EN 684 ‐  Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Determinazione della resistenza delle giunzioni; 
UNI EN 685 ‐ Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Classificazione; 
UNI EN 686  ‐ Rivestimenti  resilienti per pavimentazioni.  Specifica per  linoleum  liscio e decorativo  su un 
supporto di schiuma; 
UNI EN 687  ‐ Rivestimenti  resilienti per pavimentazioni.  Specifica per  linoleum  liscio e decorativo  su un 
supporto di agglomerati compositi di sughero; 
UNI EN 688 ‐ Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Specifica per agglomerati di sughero linoleum.  
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c) posa in opera 
UNI 10329  ‐ Posa dei rivestimenti di pavimentazione. Misurazione del contenuto di umidità negli strati di 
supporto cementizi o simili. 

ART. 8.2. PRODOTTI IN PIETRE NATURALI   
I prodotti di pietre naturali o ricostruite per pavimentazioni si intendono definiti come segue: 
– elemento  lapideo naturale: elemento  costituito  integralmente da materiale  lapideo  (senza aggiunta di 
leganti); 
– elemento lapideo ricostituito (conglomerato): elemento costituito da frammenti lapidei naturali legati con 
cemento o con resine; 
–  lastra  rifilata: elemento con  le dimensioni  fissate  in  funzione del  luogo d'impiego, solitamente con una 
dimensione maggiore di 60 cm e spessore di regola non minore di 2 cm; 
–  marmetta:  elemento  con  le  dimensioni  fissate  dal  produttore  ed  indipendenti  dal  luogo  di  posa, 
solitamente con dimensioni minori di 60 cm e con spessore di regola minore di 2 cm; 
– marmetta calibrata: elemento  lavorato meccanicamente per mantenere  lo spessore entro  le  tolleranze 
dichiarate; 
– marmetta  rettificata:  elemento  lavorato meccanicamente  per mantenere  la  lunghezza  e/o  larghezza 
entro le tolleranze dichiarate. 
Per gli altri termini specifici dovuti alle lavorazioni, finiture, ecc., vedere la norma UNI 9379. 
I prodotti di  cui  sopra devono  rispondere  alle prescrizioni del progetto  (dimensioni,  tolleranze,  aspetto, 
ecc.) ed a quanto prescritto nell'articolo prodotti di pietre naturali o ricostruite. In mancanza di tolleranze 
su disegni di progetto si  intende che  le  lastre grezze contengono  la dimensione nominale;  le  lastre finite, 
marmette, ecc. hanno tolleranza 1 mm sulla larghezza e lunghezza e 2 mm sullo spessore (per prodotti da 
incollare le tolleranze predette saranno ridotte). 
Le  lastre  ed  i  quadrelli  di marmo  o  di  altre  pietre  dovranno  inoltre  rispondere  al  R.D.  n.  2234  del  16 
novembre 1939 per quanto attiene il coefficiente di usura al tribometro in mm. 
Le forniture avverranno su pallets ed i prodotti saranno opportunamente legati ed eventualmente protetti 
dall'azione di sostanze sporcanti. 
Il foglio  informativo  indicherà almeno  le caratteristiche di cui sopra e  le  istruzioni per  la movimentazione, 
sicurezza e posa. 

ART. 8.3. PAVIMENTI IN GRES  
I pavimenti saranno realizzati con piastrelle di gres porcellanato R10, posto in opera a giunti aderenti, per 
allineamenti ortogonali e diagonali, con idonei collanti su sottofondo in malta cementizia dello spessore di 
cm 3, questo  compreso;  compresi  tagli,  sfridi, approvvigionamento al piano,  la  stuccatura dei giunti  con 
cemento bianco o colorato con ossidi e la pulizia finale con segatura, formato 30x30  

ART. 8.4. PROVE DI ACCETTAZIONE DEI MATERIALI DA PAVIMENTAZIONE IN LASTRE O PIASTRELLE 
Le prove da eseguire per accertare  la qualità dei materiali da pavimentazione  in  lastre o piastrelle  sono 
quelle di resistenza alla rottura, per urto, alla rottura per flessione, alla usura per attrito radente, all'usura 
per getto di sabbia; la prova di gelività e, per le mattonelle d'asfalto o di altra materia cementata a caldo., 
anche quella d'impronta. 
Le prove d'urto,  flessione e  impronta, vengono eseguite su quattro provini, ritenendo valore definitivo  la 
media dei tre risultati più omogenei tra i quattro. 
La prova di usura deve essre eseguita su due provini i cui risultati vengono mediati. 
La prova di gelività deve essere effettuata su tre provini e ciascuno di essi deve resistere al gelo perché  il 
materiale sia considerato non gelivo. 
Le prove debbono essere eseguite presso i Laboratori di cui all’art. 59 del D.P.R. n. 380/2001. 
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Art. 9. PRODOTTI PER RIVESTIMENTI INTERNI ED ESTERNI 

ART. 9.1. CARATTERISTICHE  
Si  definiscono  prodotti  per  rivestimenti  quelli  utilizzati  per  realizzare  i  sistemi  di  rivestimento  verticali 
(pareti  ‐ facciate) ed orizzontali (controsoffitti) dell'edificio. Prima dell’esecuzione degli  intonaci dovranno 
essere rimosse le parti di muratura di supporto poco aderenti.  
Gli  intonaci  finiti devono avere  lo spessore maggiore o uguale a quello  indicato nel progetto esecutivo o 
voce dell’elenco prezzi,  compreso  l’onere per  la  formazione degli  spigoli, angoli,  suggellature all’incrocio 
con  i pavimenti ed  i  rivestimenti e quanto altro  richiesto dalla direzione dei  lavori per definire  le opere. 
L’intonaco non dovrà presentare  scarsa aderenza al  supporto, peli,  irregolarità negli allineamenti e negli 
spigoli  , ecc.,  in tal caso, a discrezione del direttore dei  lavori, dovranno essere demoliti e rifatti   a spese 
dall’appaltatore. 
I prodotti per rivestimenti si distinguono secondo: 
1)  stato fisico: 
– rigidi (rivestimenti in ceramica ‐ pietra ‐ vetro ‐ alluminio ‐ gesso ‐ ecc.); 
– flessibili (carte da parati ‐ tessuti da parati ‐ ecc.); 
– fluidi o pastosi (intonaci ‐ vernicianti ‐ rivestimenti plastici ‐ ecc.). 
2) collocazione: 
– per esterno; 
– per interno. 
3) collocazione nel sistema di rivestimento: 
– di fondo; 
– intermedi; 
– di finitura. 
Il direttore dei lavori, ai fini della loro accettazione, può procedere ai controlli (anche parziali) su campioni 
della fornitura, oppure richiedere un attestato di conformità della stessa. 

ART. 9.2. PRODOTTI RIGIDI 

ART. 9.2.1. PIASTRELLE IN GRES  
Per  le piastrelle di gres , per qualunque altra  indicazione o contestazione si rimanda alle prescrizioni delle 
norme UNI vigenti. 

ART. 9.2.2. LASTRE DI PIETRA NATURALE 
Per  le  lastre  di  pietra  naturale  valgono  le  indicazioni  del  progetto  esecutivo  circa  le  caratteristiche  più 
significative e le lavorazioni da apportare. In mancanza o ad integrazione di indicazioni  progettuali valgono 
i criteri di accettazione generali  indicati nell'art. 28. Devono essere comunque da prevedere gli opportuni 
incavi, fori, ecc. per il fissaggio alla parete e gli eventuali trattamenti di protezione dagli agenti atmosferici 
ed altro. 

ART. 9.2.3. ELEMENTI DI METALLO O MATERIA PLASTICA 
Per gli elementi di metallo o materia plastica valgono le prescrizioni del progetto esecutivo. 
Le loro prestazioni meccaniche (resistenza all'urto, abrasione, incisione), di reazione e resistenza al fuoco, di 
resistenza  agli  agenti  chimici  (detergenti,  inquinanti  aggressivi,  ecc.)  ed  alle  azioni  termoigrometriche 
saranno quelle prescritte nelle norme UNI  in  relazione  all'ambiente  (interno/esterno) nel quale  saranno 
collocati ed alla loro quota dal pavimento (o suolo), oppure in loro mancanza valgono quelle dichiarate dal 
fabbricante ed accettate dalla direzione dei lavori. 
Saranno inoltre predisposti per il fissaggio in opera con opportuni fori, incavi, ecc. 
Per gli elementi verniciati, smaltati, ecc.  le caratteristiche di resistenza all'usura, ai   mutamenti di colore, 
ecc. saranno riferite ai materiali di rivestimento. 
La forma e costituzione dell'elemento saranno tali da ridurre al minimo fenomeni di vibrazione, produzione 
di rumore tenuto anche conto dei  sistemi di fissaggio al supporto. 
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ART. 9.2.4. PRODOTTI FLUIDI O IN PASTA  

ART.9.2.4.1. INTONACI  
Gli  intonaci  sono  rivestimenti  realizzati  con malta  per  intonaci  costituita  da  un  legante  (calce‐cemento‐
gesso)  da  un  inerte  (sabbia,  polvere  o  granuli  di marmo,  ecc.)  ed  eventualmente  da  pigmenti  o  terre 
coloranti, additivi e rinforzanti. 
Gli  intonaci  devono  possedere  le  caratteristiche  indicate  nel  progetto  esecutivo    e  le  caratteristiche 
seguenti: 
– capacità di riempimento delle cavità ed eguagliamento delle superfici; 
– proprietà ignifughe; 
– impermeabilità all'acqua e/o funzione di barriera all'acqua;  
– effetto estetico superficiale in relazione ai mezzi di posa usati; 
– adesione al supporto. 
Per  i prodotti  forniti premiscelati è  richiesta  la  rispondenza a norme UNI; per gli altri prodotti valgono  i 
valori dichiarati dal fornitore ed accettati dalla direzione dei lavori. 
Norme di riferimento: 
UNI 9727  ‐ Prodotti per  la pulizia  (chimica) di  rivestimenti  (lapidei e  intonaci). Criteri per  l'informazione 
tecnica; 
UNI 9728  ‐ Prodotti protettivi per  rivestimento costituiti da  lapidei ed  intonaci. Criteri per  l'informazione 
tecnica. 

ART.9.2.4.2.   ARMATURA DEGLI INTONACI INTERNI 
Gli  intonaci  interni ed esterni per prevenire  la formazione di crepe e fessurazioni causate da assestamenti 
dei  supporti  sottostanti  ( mattoni,  blocchi  alleggeriti  o  prefabbricati,  etc.)  e  da  agenti  esterni  dovranno 
essere armati  con rete in fibra di vetro.  
La larghezza della maglia dovrà essere proporzionale alla granulometria degli intonaci: le maglie più larghe 
ben si adattano a intonaci più grezzi, quelle più strette agli intonaci fini.  
L'applicazione della rete si eseguirà su un primo strato di intonaco ancora fresco, sovrapponendo i teli per 
circa 10 cm. Si procederà quindi all'applicazione di un secondo strato di materiale, avendo cura di annegare 
completamente la rete. 

ART. 9.2.5. PRODOTTI VERNICIANTI 
I prodotti vernicianti sono prodotti applicati allo stato fluido, costituiti da un legante (naturale o sintetico), 
da una carica e da un pigmento o terra colorante che, passando allo stato solido, formano una pellicola o 
uno strato non pellicolare sulla superficie. 
Si distinguono in: 
– tinte, se non formano pellicola e si depositano sulla superficie; 
– impregnanti, se non formano pellicola e penetrano nelle porosità del supporto; 
– pitture, se formano pellicola ed hanno un colore proprio; 
– vernici, se formano pellicola e non hanno un marcato colore proprio; 
– rivestimenti plastici, se formano pellicola di spessore elevato o molto elevato (da 1 a 5 mm circa), hanno 
colore proprio e disegno superficiale più o meno accentuato. 
I  prodotti  vernicianti  devono  possedere  valori  adeguati  delle  seguenti  caratteristiche  in  funzione  delle 
prestazioni loro richieste: 
– dare colore in maniera stabile alla superficie trattata; 
– avere funzione impermeabilizzante; 
– essere traspiranti al vapore d'acqua; 
– impedire il passaggio dei raggi UV; 
– ridurre il passaggio della CO2; 
– avere adeguata reazione e/o resistenza al fuoco; 
– avere funzione passivante del ferro ; 
– resistenza alle azioni chimiche degli agenti aggressivi (climatici, inquinanti); 
– resistere all'usura. 
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I  limiti  di  accettazione  saranno  quelli  progettuali  od  in  mancanza  quelli  dichiarati  dal  fabbricante  ed 
accettati dalla direzione dei lavori. 

Art. 10. SIGILLANTI E  ADESIVI 

ART. 10.1. SIGILLANTI 
Per sigillanti si intendono i prodotti utilizzati per riempire in forma continua e durevole i giunti tra elementi 
edilizi  (in  particolare  nei  serramenti,  nelle  pareti  esterne,  nelle  partizioni  interne,  ecc.)  con  funzione  di 
tenuta all'aria, all'acqua, ecc. 
Oltre  a  quanto  specificato  nel  progetto  esecutivo,  o  negli  articoli  relativi  alla  destinazione  d'uso,  si 
intendono rispondenti alle seguenti caratteristiche: 
– compatibilità chimica con il supporto al quale sono destinati; 
– diagramma forza deformazione (allungamento) compatibile con le deformazioni elastiche del supporto al 
quale sono destinati; 
–  durabilità  ai  cicli  termoigrometrici  prevedibili  nelle  condizioni  di  impiego,  cioè  con  decadimento  delle 
caratteristiche meccaniche ed elastiche che non pregiudichino la sua funzionalità; 
–  durabilità  alle  azioni  chimico‐fisiche  di  agenti  aggressivi  presenti  nell'atmosfera  o  nell'ambiente  di 
destinazione. 
Il  soddisfacimento delle prescrizioni predette  si  intende  comprovato quando  il prodotto è  conforme alle 
prescrizioni progettuali od alle norme: 
‐ UNI 9610 ‐ Edilizia. Sigillanti siliconici monocomponenti per giunti. Requisiti e prove; 
‐ UNI 9611 ‐ Edilizia. Sigillanti siliconici monocomponenti per giunti. Confezionamento, 
ai fini dell’accettazione il direttore potrà fare riferimento ai valori dichiarati dal produttore. 

ART. 10.2. ADESIVI 
Per adesivi si intendono i prodotti utilizzati per ancorare un prodotto ad uno attiguo, in forma permanente, 
resistendo alle sollecitazioni meccaniche, chimiche, ecc. dovute all'ambiente ed alla destinazione d'uso. 
Sono inclusi nel presente articolo gli adesivi usati in opere di rivestimenti di pavimenti e pareti o per altri usi 
e per diversi supporti (murario, ferroso, legnoso, ecc.). 
Sono esclusi gli adesivi usati durante la produzione di prodotti o componenti. 
Oltre  a  quanto  specificato  nel  progetto  esecutivo,  o  negli  articoli  relativi  alla  destinazione  d'uso,  si 
intendono forniti rispondenti alle seguenti caratteristiche: 
– compatibilità chimica con il supporto al quale essi sono destinati; 
– durabilità ai cicli termoigrometrici prevedibili nelle condizioni di impiego (cioè con un decadimento delle 
caratteristiche meccaniche che non pregiudichino la loro funzionalità); 
– durabilità alle azioni chimico‐fisiche dovute ad agenti aggressivi presenti nell'atmosfera o nell'ambiente di 
destinazione;    
– caratteristiche meccaniche adeguate alle sollecitazioni previste durante l'uso. 

ART. 10.2.1. ADESIVI PER PIASTRELLE 
Il  prodotto  dovrà  essere  preparato  versandolo  in  un  recipiente  e  aggiungendo  la  percentuale  d’acqua 
prevista dal produttore, e mescolando con  il trapano elettrico a basso numero di giri per qualche minuto 
fino  ad  ottenere  un  impasto  omogeneo  (assenza  di  grumi);  l’impasto,  prima  dell’impiego,  deve  essere 
lasciato per qualche minuto. 
Il prodotto deve essere applicato su supporto esente da polveri, olii, grassi, ecc., con spatola dentata con 
passaggi sia orizzontali che verticali. 
Dovrà essere evitata l’applicazione su quei supporti che presentino condizioni di maturazione insufficienti o 
contenuto d’acqua eccessivo, proteggere dal gelo e non porlo in opera a temperature inferiori a + 5° C. In 
presenza di temperature elevate e supporti assorbenti, è buona norma  inumidire  la superficie prima della 
stesura. 
Il prodotto dovrà rispettare i seguenti parametri meccanici: 
Parametro  Valore 
Resistenza a compressione (N/mmq)  7,5 
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Resistenza a flessione (N/mmq)  2 
Resistenza allo strappo (adesione) (N/mmq)  0,8 

ART.10.2.1.1.   NORME DI RIFERIMENTO 
Gli adesivi per piastrelle dovranno  rispondere ai requisiti previsti dalle seguenti norme: 
UNI EN 1323 ‐ Adesivi per piastrelle. Lastra di calcestruzzo per le prove; 
UNI  EN  1324  ‐  Adesivi  per  piastrelle.  Determinazione  dell'adesione mediante  sollecitazione  al  taglio  di 
adesivi in dispersione; 
UNI EN 1308 ‐ Adesivi per piastrelle. Determinazione dello scorrimento; 
UNI EN 1346 ‐ Adesivi per piastrelle.Determinazione del tempo aperto; 
UNI EN 1347 ‐ Adesivi per piastrelle. Determinazione del potere bagnante; 
UNI EN 1348 ‐ Adesivi per piastrelle ‐ Determinazione dell'aderenza mediante trazione su adesivi cementizi. 

ART. 10.2.2. ADESIVI PER RIVESTIMENTI CERAMICI 
Il  prodotto  dovrà  essere  preparato  versandolo  in  un  recipiente  e  aggiungendo  la  percentuale  d’acqua 
prevista dal produttore, e mescolando con  il trapano elettrico a basso numero di giri per qualche minuto 
fino  ad  ottenere  un  impasto  omogeneo  (assenza  di  grumi);  l’impasto,  prima  dell’impiego,  deve  essere 
lasciato per qualche minuto. 
Il prodotto deve essere applicato su supporto esente da polveri, olii, grassi, ecc., con spatola dentata con 
passaggi sia orizzontali che verticali. 
Dovrà essere evitata l’applicazione su quei supporti che presentino condizioni di maturazione insufficienti o 
contenuto d’acqua eccessivo, proteggere dal gelo e non porlo in opera a temperature inferiori a + 5° C. In 
presenza di temperature elevate e supporti assorbenti, è buona norma  inumidire  la superficie prima della 
stesura. 

ART.10.2.2.1.   NORME DI RIFERIMENTO 
Gli adesivi per rivestimenti ceramici dovranno  rispondere ai requisiti previsti dalle seguenti norme: 
UNI 10110 ‐ Adesivi per rivestimenti ceramici. Determinazione del potere di ritenzione d'acqua della pasta; 
UNI 10111 ‐ Adesivi per rivestimenti ceramici. Determinazione della granulometria della polvere; 
UNI 10112 ‐ Adesivi per rivestimenti ceramici. Determinazione del pH; 
UNI 10113 ‐ Adesivi per rivestimenti ceramici. Determinazione del residuo secco. 

ART. 10.2.3. METODI DI PROVA 
I metodi di prova sui requisiti dovranno essere conformi alle seguenti prescrizioni: 
UNI EN 828 – Adesivi. Bagnabilità. Determinazione mediante misurazione dell'angolo di  contatto e della 
tensione superficiale critica della superficie solida; 
UNI EN 1066 – Adesivi. Campionamento; 
UNI EN 924 ‐ Adesivi. Adesivi con e senza solvente. Determinazione del punto di infiammabilità; 
UNI EN 1067 ‐ Adesivi ‐ Esame e preparazione di campioni per le prove; 
UNI EN 1465 ‐ Adesivi. Determinazione della resistenza al taglio per trazione di assemblaggi a due substrati 
rigidi incollati; 
UNI  EN  1841  –  Adesivi.  Metodi  di  prova  degli  adesivi  per  rivestimenti  di  pavimentazione  e  pareti. 
Determinazione delle variazioni dimensionali di un rivestimento per pavimentazione in linoleum a contatto 
con un adesivo; 
UNI 9056 ‐ Adesivi. Determinazione della viscosità apparente con viscosimetro a rotazione; 
UNI 9059 ‐ Adesivi. Determinazione del tempo di gelificazione di resine ureiche; 
UNI 9445 ‐ Adesivi. Determinazione del punto di rammollimento con il metodo sfera e anello degli adesivi 
termofusibili ; 
UNI 9446  ‐ Adesivi. Determinazione della massa volumica apparente di adesivi  in polvere per rivestimenti 
ceramici; 
UNI 9447 ‐ Adesivi. Determinazione dell' appiccicosità col metodo della sfera rotolante (rolling ball tack); 
UNI  9591  ‐  Adesivi.  Determinazione  della  resistenza  al  distacco  (peeling)  a  caldo  di  un  adesivo  per 
incollaggio di policloruro di vinile (PVC) su legno; 
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UNI  9594  ‐ Adesivi. Determinazione  del  tempo  aperto massimo  di  adesivi  per  legno mediante  prove  di 
taglio per trazione; 
UNI 9595 ‐ Adesivi. Determinazione della rapidità di presa a freddo di adesivi per legno mediante prove di 
taglio per trazione; 
UNI 9752  ‐ Adesivi. Determinazione del potere bagnante di un adesivo mediante  la misura dell' angolo di 
contatto; 
UNI 10765 ‐ Additivi per impasti cementizi ‐ Additivi multifunzionali per calcestruzzo. Definizioni, requisiti e 
criteri di conformità; 
UNI EN 26922 ‐ Adesivi. Determinazione della resistenza alla trazione dei giunti di testa; 
UNI EN 28510‐1  ‐ Adesivi. Prova di distacco per un assemblaggio ottenuto per  incollaggio di un materiale 
flessibile su rigido. Distacco a 90°; 
UNI EN 28510‐2  ‐ Adesivi. Prova di distacco per un assemblaggio ottenuto per  incollaggio di un materiale 
flessibile su rigido. Distacco a 180°; 
UNI  EN  29142  ‐  Adesivi.  Guida  alla  scelta  di  condizioni  normalizzate  di  laboratorio  per  le  prove  di 
invecchiamento su giunti adesivi; 
UNI EN 29653 ‐ Adesivi. Metodo per la determinazione del potere adesivo mediante prova di resistenza al 
taglio; 
in  luogo delle  certificazioni di prova  l’appaltatore potrà  fornire  la  certificazione  rilasciata dal produttore 
previa accettazione della direzione dei lavori. 

Art. 11. VETRI 

ART. 11.1. NORME DI RIFERIMENTO 
I vetri dovranno essere rispondenti alle prescrizioni del progetto esecutivo ed alle ulteriori richieste della 
direzione dei lavori. 
In generale dovranno rispondere inoltre alle disposizioni delle seguenti norme di unificazione: 
UNI EN 572‐1. Vetro per edilizia. Prodotti a base di vetro di silicato sodo‐calcico. Definizione e proprietà 
generali fisiche e meccaniche; 
UNI EN 572‐2 ‐ Vetro per edilizia. Prodotti a base di vetro di silicato sodo‐calcico. Vetro float; 
UNI EN 572‐5 ‐ Vetro per edilizia. Prodotti a base di vetro di silicato sodo‐calcico. Vetro stampato; 
UNI EN 572‐4 ‐ Vetro per edilizia. Prodotti a base di vetro di silicato sodo‐calcico. Vetro tirato; 
UNI EN 572‐7 ‐ Vetro per edilizia. Prodotti a base di vetro di silicato sodo‐calcico. Vetro profilato armato e 
non armato; 
UNI 7142 ‐ Vetri piani. Vetri temprati per edilizia ed arredamento; 
UNI 7143 ‐ Vetri piani. Spessore dei vetri piani per vetrazioni in funzione delle loro dimensioni, dell' azione 
del vento e del carico neve; 
UNI 7144 ‐ Vetri piani. Isolamento termico; 
UNI EN 12758 ‐ Vetri piani. Isolamento acustico; 
UNI  9186  ‐  Vetri  piani.  Vetri  stratificati  per  edilizia  e  arredamento  con  prestazioni  antivandalismo  e 
anticrimine; 
UNI 9187 ‐ Vetri piani. Vetri stratificati per l'edilizia e arredamento con prestazioni antiproiettile; 
UNI 10593‐1 ‐ Vetro per edilizia. Vetrate isolanti. Generalità e tolleranze dimensionali; 
UNI 10593‐2 ‐ Vetro per edilizia. Vetrate isolanti. Prove di invecchiamento, misurazione della penetrazione 
del vapor d'acqua e requisiti; 
UNI 10593‐3  ‐ Vetro per edilizia. Vetrate  isolanti. Prove di tipo  iniziali per  la misurazione della velocità di 
perdita di gas su vetrate isolanti riempite con gas; 
UNI 10593‐4  ‐ Vetro per edilizia. Vetrate  isolanti. Metodi di prova per  la determinazione delle proprietà 
fisiche della sigillatura dei bordi; 
UNI  EN  ISO  12543‐1  ‐ Vetro per  edilizia. Vetro  stratificato  e  vetro  stratificato di  sicurezza. Definizioni  e 
descrizione delle parti componenti; 
UNI EN ISO 12543‐2 ‐ Vetro per edilizia. Vetro stratificato e vetro stratificato di sicurezza. Vetro stratificato 
di sicurezza; 
UNI EN ISO 12543‐3 ‐ Vetro per edilizia. Vetro stratificato e vetro stratificato di sicurezza. Vetro stratificato; 



 
 

 
13

UNI EN ISO 12543‐4 ‐ Vetro per edilizia. Vetro stratificato e vetro stratificato di sicurezza. Metodi di prova 
per la durabilità; 
UNI EN  ISO 12543‐5  ‐ Vetro per edilizia, Vetro  stratificato e  vetro  stratificato di  sicurezza. Dimensioni e 
finitura dei bordi; 
UNI EN ISO 12543‐6 ‐ Vetro per edilizia. Vetro stratificato e vetro stratificato di sicurezza. Aspetto. 

ART. 11.2. VETRI DI SICUREZZA. PROVE 
Le  prove  sulle  lastre  di  vetro  di  sicurezza  sono  prescritte  dall’art.  14, D.P.R.  29 maggio  1963,  n.  1497: 
Approvazione del regolamento per gli ascensori ed i montacarichi in servizio privato. 

ART. 11.2.1. PROVA D'URTO 
La prova deve essere fatta su una lastra di 0,3 x 0,3 m appoggiata sui quattro lati, ai bordi, per larghezza di 
circa 10 mm, su un telaio di legno. 
Sul centro della  lastra è  lasciata cadere  liberamente, dall'altezza di 0,5 m, una sfera di acciaio  levigato del 
peso di 0,76 kg. A seguito di tale prova la lastra di vetro retinato, di vetro stratificato, o di materiale simile, 
non  deve  produrre  frammenti  acuminati  pericolosi  che  si  distacchino  dal  supporto;  la  lastra  di  vetro 
temperato non deve rompersi. 
La prova deve essere ripetuta lasciando cadere la sfera da altezza maggiore. A seguito di tale prova la lastra 
di vetro retinato, di vetro stratificato, o di materiale simile, non deve venire perforata dalla sfera per altezza 
di  caduta  fino  a  1 m;  la  lastra  di  vetro  temperato  rompendosi  deve  produrre  frammenti minuti,  non 
taglienti. 
Le prove devono essere fatte con temperature ambientali fra 15 °C e 25 °C. 

ART. 11.2.2. PROVA DI FLESSIONE 
La prova deve essere fatta su una lastra delle dimensioni massime previste per la applicazione, appoggiata 
sui due  lati più corti, ai bordi, per  larghezza di circa 20 mm, su appoggi di  legno. Su una striscia mediana 
larga non più di 50 mm parallela agli appoggi è applicato un carico distribuito di 100 kg per metro  lineare 
per la lastra di vetro retinato; di vetro stratificato, o di materiale simile, e di 200 kg per metro lineare per la 
lastra di vetro temperato. La lastra non deve rompersi né fessurarsi. 
Se sono usate lastre di vetro retinato, di vetro stratificato, o di materiale simile con  larghezza maggiore di 
0,6 m o  lastre di  vetro  temperato  con  larghezza maggiore di  1 m, una  lastra per  ciascuna partita deve 
essere sottoposta in fabbrica alla prova di flessione. 

ART. 11.2.3. APPLICAZIONE DELLE LASTRE DI VETRO DI SICUREZZA 
Le  lastre  di  vetro  di  sicurezza,  salvo  le  lastre  di  vetro  retinato,  devono  essere  segnate  con  marchio 
indelebile. 
Nelle porte dei piani, nella cabina e nelle porte della cabina degli ascensori,  le  lastre di vetro di sicurezza 
devono essere completamente intelaiate. 
Nelle protezioni del vano di corsa degli ascensori,  le  lastre di vetro di  sicurezza devono essere  intelaiate 
completamente,  salvo  le  lastre di vetro  temperato  le quali possono essere  fissate  su almeno  tre  lati per 
mezzo di supporti, di zanche, o simili. 
Nelle porte dei piani, nelle pareti e nelle porte della cabina degli ascensori, costituite prevalentemente da 
lastre di vetro di sicurezza, devono essere applicate protezioni per impedire la caduta di persone nel vano 
di corsa nel caso di rottura delle lastre. In ogni caso deve essere applicata almeno una fascia di protezione 
di materiale resistente, di altezza non minore di 0,15 m dal piano di calpestìo, e una sbarra di protezione ad 
altezza di circa 0,9 m dal piano di calpestìo. 
Nelle porte dei piani e nelle porte della cabina degli ascensori le cerniere, le maniglie, le serrature e gli altri 
dispositivi non devono essere applicati alle lastre di vetro di sicurezza. 

Art. 12. INFISSI IN LEGNO ED IN METALLO 

ART. 12.1. GENERALITÀ. DEFINIZIONI 
 Si intendono per infissi gli elementi edilizi aventi la funzione principale di regolare il passaggio di persone, 
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animali, oggetti, e sostanze liquide o gassose nonché dell'energia tra spazi interni ed esterni dell'organismo 
edilizio o tra ambienti diversi dello spazio interno. 
Essi si dividono tra elementi fissi (cioè luci fisse non apribili) e serramenti (cioè con parti apribili); gli infissi si 
dividono a loro volta in porte, finestre e schermi. 
Per  la  terminologia  specifica  dei  singoli  elementi  e  delle  loro  parti  funzionali  in  caso  di  dubbio  si  fa 
riferimento alla norma UNI 8369 (varie parti). 
I  prodotti  vengono  di  seguito  considerati  al  momento  della  loro  fornitura;  le  modalità  di  posa  sono 
sviluppate nell'articolo relativo alle vetrazioni ed ai serramenti. 
Il direttore dei lavori, ai fini della loro accettazione, può procedere ai controlli (anche parziali) su campioni 
della  fornitura. L’appaltatore deve consegnare  l’attestato di conformità della  fornitura alle prescrizioni di 
seguito indicate. 

ART. 12.2. FORME. LUCI FISSE 
Le luci fisse devono essere realizzate nella forma, con i materiali e nelle dimensioni indicate nel disegno di 
progetto.  In mancanza  di  prescrizioni  (od  in  presenza  di  prescrizioni  limitate)  si  intende  che  comunque 
devono  nel  loro  insieme  (telai,  lastre  di  vetro,  eventuali  accessori,  ecc.)  resistere  alle  sollecitazioni 
meccaniche dovute all'azione del vento od agli urti, garantire  la tenuta all'aria, all'acqua e  la resistenza al 
vento. 
Quanto  richiesto  dovrà  garantire  anche  le  prestazioni  di  isolamento  termico,  isolamento  acustico, 
comportamento al fuoco e resistenza a sollecitazioni gravose dovute ad attività sportive, atti vandalici, ecc. 
Le prestazioni predette dovranno essere garantite con limitato decadimento nel tempo. 
Il direttore dei lavori potrà procedere all'accettazione delle luci fisse mediante i criteri seguenti: 
a) mediante controllo dei materiali costituenti  il telaio + vetro + elementi di tenuta (guarnizioni, sigillanti) 
più  eventuali  accessori,  e  mediante  controllo  delle  caratteristiche  costruttive  e  della  lavorazione  del 
prodotto  nel  suo  insieme  e/o  dei  suoi  componenti;  in  particolare  trattamenti  protettivi  del  legno, 
rivestimenti dei metalli costituenti il telaio, l'esatta esecuzione dei giunti, ecc.; 
b) mediante  l'accettazione  di  dichiarazioni  di  conformità  della  fornitura  alle  classi  di  prestazione  quali 
tenuta all'acqua, all'aria, resistenza agli urti, ecc.; di tali prove potrà anche chiedere la ripetizione in caso di 
dubbio o contestazione. 
Le modalità di esecuzione delle prove saranno quelle definite nelle relative norme UNI per i serramenti. 

ART. 12.3. SERRAMENTI INTERNI ED ESTERNI 
 I serramenti  interni ed esterni  (finestre, porte  finestre, e similari) dovranno essere realizzati seguendo  le 
prescrizioni  indicate nei disegni  costruttivi o  comunque nella parte  grafica del progetto.  In mancanza di 
prescrizioni  (od  in  presenza  di  prescrizioni  limitate)  si  intende  che  comunque  nel  loro  insieme  devono 
essere realizzati in modo da resistere alle sollecitazioni meccaniche e degli agenti atmosferici e contribuire, 
per  la  parte  di  loro  spettanza,  al  mantenimento  negli  ambienti  delle  condizioni  termiche,  acustiche, 
luminose, di ventilazione, ecc.; lo svolgimento delle funzioni predette deve essere mantenuto nel tempo. 
Il direttore dei lavori potrà procedere all'accettazione dei serramenti mediante il controllo dei materiali che 
costituiscono  l'anta ed  il telaio ed  i  loro trattamenti preservanti ed  i rivestimenti mediante  il controllo dei 
vetri, delle guarnizioni di tenuta e/o sigillanti, degli accessori. Mediante il controllo delle sue caratteristiche 
costruttive,  in particolare dimensioni delle  sezioni  resistenti,  conformazione dei giunti, delle  connessioni 
realizzate meccanicamente  (viti, bulloni, ecc.) e per aderenza  (colle, adesivi, ecc.) e comunque delle parti 
costruttive  che direttamente  influiscono  sulla  resistenza meccanica,  tenuta  all'acqua, all'aria, al  vento, e 
sulle altre prestazioni richieste. 
Il direttore dei lavori potrà altresì procedere all'accettazione della attestazione di conformità della fornitura 
alle  prescrizioni  indicate  nel  progetto  per  le  varie  caratteristiche  od  in  mancanza  a  quelle  di  seguito 
riportate. Per le classi non specificate valgono i valori dichiarati dal fornitore ed accettati dalla direzione dei 
lavori. 
Gli infissi dovranno possedere le seguenti caratteristiche: 
1) Finestre 
‐ isolamento acustico (secondo la norma UNI 8204), classe 2; 
‐ tenuta all'acqua, all'aria e resistenza al vento (misurata secondo le norme UNI EN 1027), classi 2; 2  e 2; 
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‐ resistenza meccanica (secondo le norme UNI 9158 ed UNI  EN 107); 
2) Porte interne 
‐  tolleranze  dimensionali  0.5  cm;  spessore  8  cm  (misurate  le  norme  secondo  UNI  EN  951);  planarità   
(misurata secondo la norma UNI EN 952); 
‐ resistenza all'urto corpo molle (misurata secondo la norma UNI 8200),  
‐ resistenza al fuoco (misurata secondo la norma UNI EN 1634‐1, classe 1; 
‐ resistenza al calore per irraggiamento (misurata secondo la norma UNI 8328) classe 1; 
 
3) Porte esterne 
‐ tolleranze dimensionali 05 cm  spessore 80 mm, misurato secondo la norma UNI EN 951; 
 ‐ planarità misurata secondo la norma UNI EN 952; 
‐ tenuta all'acqua, aria, resistenza al vento, misurata secondo  la norma UNI EN 1027; 
‐ resistenza all'antintrusione  misurata secondo la norma UNI 9569, classe  3; 
L’attestazione di conformità dovrà essere comprovata da idonea certificazione e/o documentazione fornita 
dall’appaltatore al direttore dei lavori. 

ART. 12.3.1. PRESCRIZIONI DIMENSIONALI IDONEI AI PORTATORI DI HANDICAP 
La luce netta della porta di accesso di ogni edificio e di ogni unità immobiliare deve essere di almeno 80 cm. 
La luce netta delle altre porte deve essere di almeno 75 cm. 
L'altezza delle maniglie deve essere compresa tra 85 e 95 cm (consigliata 90 cm). 
Devono  inoltre  essere preferite  soluzioni per  le quali  le  singole  ante delle  porte non  abbiano  larghezza 
superiore  ai  120  cm,  e  gli  eventuali  vetri  siano  collocati  ad  una  altezza  di  almeno  40  cm  dal  piano  del 
pavimento.  
L'anta mobile deve poter essere usata esercitando una pressione non superiore a 8 kg. 

ART. 12.3.2. INFISSI ESTERNI 
L'altezza delle maniglie o dispositivo di comando deve essere compresa tra 100 e 130 cm; consigliata 115 
cm. 
Per  consentire  alla persona  seduta  la  visuale  anche  all'esterno, devono  essere preferite  soluzioni per  le 
quali la parte opaca del parapetto, se presente, non superi i 60 cm di altezza dal calpestio, con l'avvertenza, 
però,  per  ragioni  di  sicurezza,  che  l'intero  parapetto  sia  complessivamente  alto  almeno  100  cm  e 
inattraversabile da una sfera di 10 cm di diametro.  
Nelle  finestre  lo  spigolo  vivo  della  traversa  inferiore  dell'anta  apribile  deve  essere  opportunamente 
sagomato o protetto per non causare infortuni.  
Le ante mobili degli infissi esterni devono poter essere usate esercitando una pressione non superiore a 8 
kg. 

ART. 12.4. SERRAMENTI IN ACCIAIO 

ART. 12.4.1. MATERIALI E NORME DI RIFERIMENTO PER L’ACCETTAZIONE 
1) Alluminio 
a) Telai 
UNI EN 573‐3 ‐ Alluminio e leghe di alluminio ‐ Composizione chimica e forma dei prodotti semilavorati; 
EN 12020 ‐ Alluminio e leghe di alluminio ‐ Profili estrusi di precisione in lega EN AW‐6060 e EN AW‐6063 ‐ 
Parte 2: Tolleranze di dimensioni e forma; 
UNI 10680  ‐ Alluminio e  leghe di alluminio  ‐ Profili  in  leghe di alluminio ad  interruzione di ponte termico. 
Requisiti e metodi di prova. 
b) laminati, di trafilati o di sagomati non estrusi in alluminio  
UNI EN 573‐3  ‐ Alluminio e  leghe di alluminio. Composizione  chimica e  forma dei prodotti  semilavorati. 
Sistema di designazione sulla base dei simboli chimici; 
UNI EN 485‐2 ‐ Alluminio e leghe di alluminio. Lamiere, nastri e piastre. Caratteristiche meccaniche; 
UNI  EN  754‐2  ‐  Alluminio  e  leghe  di  alluminio.  Barre  e  tubi  trafilati.  Tubi  estrusi  con  filiera  a  ponte, 
tolleranze;  
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 c)  getti in alluminio 
UNI EN 1706 ‐ Alluminio e leghe di alluminio. Getti ‐ Composizione chimica e caratteristiche meccaniche 
2) Profili in acciaio  
a) Telai  
UNI EN 10079 ‐ Definizione dei prodotti di acciaio e a quelle di riferimento per gli specifici prodotti 
b) laminati a caldo 
UNI 10163‐1  ‐ Condizioni di fornitura relative alla finitura superficiale di  lamiere,  larghi piatti e profilati di 
acciaio laminati a caldo. Prescrizioni generali; 
UNI 10163‐2  ‐ Condizioni di fornitura relative alla finitura superficiale di  lamiere,  larghi piatti e profilati di 
acciaio laminati e a caldo. Lamiere e larghi piatti; 
UNI 10163‐2 ‐  Condizioni di fornitura relative alla finitura superficiale di lamiere, larghi piatti e profilati di 
acciaio laminati e a caldo. Profilati; 
UNI EN 10143  ‐ Lamiere  sottili e nastri di acciaio con  rivestimento metallico applicato per  immersione a 
caldo in continuo. Tolleranze dimensionali e di forma; 
UNI EN 10025 ‐ Prodotti laminati a caldo di acciai non legati per impieghi strutturali. Condizioni tecniche di 
fornitura.  
c) lamiere a freddo 
UNI 7958 ‐ Prodotti finiti di acciaio non legato di qualità laminati a freddo. Lamiere sottili e nastri larghi da 
costruzione; 
UNI  EN  10142‐  Lamiere  e  nastri  di  acciaio  a  basso  tenore  di  carbonio,  zincati  a  caldo  in  continuo,  per 
formatura a freddo. Condizioni tecniche di fornitura. 
d) lamiere zincate 
UNI EN 10143  ‐ Lamiere  sottili e nastri di acciaio con  rivestimento metallico applicato per  immersione a 
caldo in continuo. Tolleranze dimensionali e di forma; 
UNI  EN  10143  ‐  Lamiere  e  nastri  di  acciaio  per  impieghi  strutturali,  zincati  per  immersione  a  caldo  in 
continuo. Condizioni tecniche di fornitura. 
3) Acciaio inossidabile 
a) telai 
UNI EN 10088‐1 ‐ Acciai inossidabili. Parte 1: Lista degli acciai inossidabili; 
UNI EN 10088‐2 ‐ Acciai inossidabili. Parte 2: Condizioni tecniche di fornitura delle lamiere e dei nastri per 
impieghi generali.  
4) Lega di rame 
a) Telai 
UNI 4894 ‐ Leghe di rame da lavorazione plastica. Ottone binario con Cu 67 % e Zn 33 %; 
UNI 3310‐1 ‐ Semilavorati di rame e sue leghe. Barre e profilati di rame, ottoni binari, al piombo e speciali, 
ottenuti da lavorazione plastica. Caratteristiche meccaniche. 
b) lamiere in rame  
UNI 3310‐2 Semilavorati di  rame e sue  leghe. Lamiere, nastri, bandelle piattine di  rame, ottoni binari, al 
piombo e speciali, ottenuti da lavorazione plastica.  

ART. 12.4.2. FINITURA SUPERFICIALE E VERNICIATURA 
La  finitura  superficiale  dovrà  essere  priva  di  difetti  visibili    ad  occhio  nudo  come  graffi,  colature, 
rigonfiamenti, ecc.. In generale dovrà essere approvata dal direttore dei lavori. 
Per gli infissi in alluminio la verniciatura dovrà rispettare le prescrizioni della UNI 9983. 
Per gli infissi in acciaio la verniciatura dovrà rispettare le prescrizioni delle seguenti norme: 
UNI  EN  ISO  12944‐1  ‐  Pitture  e  vernici.  Protezione  dalla  corrosione  di  strutture  di  acciaio  mediante 
verniciatura. Introduzione generale; 
UNI  EN  ISO  12944‐2‐  Pitture  e  vernici.  Protezione  dalla  corrosione  di  strutture  di  acciaio  mediante 
verniciatura. Classificazione degli ambienti; 
UNI  EN  ISO  12944‐3‐    Pitture  e  vernici.  Protezione  dalla  corrosione  di  strutture  di  acciaio  mediante 
verniciatura. Considerazioni sulla progettazione; 
UNI  EN  ISO  12944‐4  ‐  Pitture  e  vernici.  Protezione  dalla  corrosione  di  strutture  di  acciaio  mediante 
verniciatura. Tipi di superficie e loro preparazione. 
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Per gli infissi in acciaio inossidabili si farà riferimento alla UNI 10088‐2. 

ART. 12.4.3. GUARNIZIONI 
Le guarnizioni devono rispettare le seguenti norme: 
UNI 9122‐1‐  Guarnizioni per serramenti. Classificazione e collaudo; 
UNI  9122‐2  ‐  Edilizia.  Guarnizioni  per  serramenti.  Limiti  di  accettazione  per  guarnizioni  compatte 
monoestruse; 
UNI 9729‐1 ‐ Guarnizioni a spazzolino per serramenti. Classificazione e terminologia; 
UNI 9729‐2 ‐ Guarnizioni a spazzolino per serramenti. Criteri di accettazione per tipi senza pinna centrale; 
UNI 9729‐3 ‐ Guarnizioni a spazzolino per serramenti. Criteri di accettazione per tipi con pinna centrale; 
UNI 9729‐4 ‐ Guarnizioni a spazzolino per serramenti. Metodi di prova. 

ART. 12.4.4. SIGILLANTI 
I sigillanti devono rispettare le seguenti norme: 
UNI 9610 ‐  Edilizia. Sigillanti siliconici monocomponenti per giunti. Requisiti e prove; 
UNI 9611 ‐  Edilizia. Sigillanti siliconici monocomponenti per giunti. Confezionamento; 
UNI EN 26927 ‐ Edilizia. Prodotti per giunti. Sigillanti. Vocabolario; 
UNI EN 27390 ‐ Edilizia. Sigillanti per giunti. Determinazione della resistenza allo scorrimento;  
UNI EN 28339 ‐ Edilizia. Sigillanti per giunti. Determinazione delle proprietà tensili; 
UNI EN 28340 ‐ Edilizia. Prodotti per giunti. Sigillanti. Determinazione delle proprietà tensili  in presenza di 
trazione prolungata nel tempo; 
UNI  EN  28394  ‐  Edilizia.  Prodotti  per  giunti.  Determinazione  dell'estrudibilità  dei  sigillanti 
monocomponenti; 
UNI EN 29048 ‐ Edilizia. Prodotti per giunti. Determinazione dell'estrudibilità dei sigillanti per mezzo di un 
apparecchio normalizzato. 

ART. 12.5. PORTE RESISTENTI AL FUOCO 

ART. 12.5.1. COMMERCIALIZZAZIONE CEE.  
Le  porte  ed  altri  elementi  di  chiusura  legalmente  fabbricati  o  commercializzati  negli  altri  Stati membri 
dell'Unione europea od originari degli Stati firmatari dell'accordo SEE, sulla base di norme armonizzate o di 
norme o  regole  tecniche  straniere  riconosciute equivalenti, possono essere commercializzati  in  Italia per 
essere impiegati nel campo di applicazione del D.M. 14 dicembre 1993.  
La commercializzazione delle porte antincendio deve rispettare le prescrizioni del D.M. 3 novembre 2004. 

ART. 12.5.2.   MARCHIO DI CONFORMITÀ (UNI 9723) 
Gli  elementi  di  chiusura  resistenti  al  fuoco  debbono  essere  contrassegnati,  con  punzonatura  in  rilievo 
diretta o su targhetta inamovibile e leggibile anche dopo l’incendio dai seguenti dati: 
‐ nome produttore 
‐ anno di fabbricazione 
‐ nominativo ente certificazione 
‐ numero del certificato di prova 
‐ classe/i di resistenza al fuoco 
‐ numero distintivo progressivo con riferimenti annuale. 
Per  le  superfici esposte al  fuoco da precise norme  il  contrassegno deve essere applicato  sulla  superficie 
suscettibile di essere esposta al fuoco. 

ART. 12.5.3. PORTE INSTALLATE LUNGO LE VIE DI USCITA 
Tutte le porte resistenti al fuoco devono essere munite di dispositivo di autochiusura.  
Le  porte  in  corrispondenza  di  locali  adibiti  a  depositi  possono  essere  non  dotate  di  dispositivo  di 
autochiusura, purché siano tenute chiuse a chiave.  
L'utilizzo di porte resistenti al fuoco installate lungo le vie di uscita e dotate di dispositivo di autochiusura, 
può  in alcune situazioni determinare difficoltà sia per  i  lavoratori che per altre persone che normalmente 
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devono  circolare  lungo  questi  percorsi.  In  tali  circostanze  le  suddette  porte  possono  essere  tenute  in 
posizione aperta, tramite appositi dispositivi elettromagnetici che ne consentano il rilascio a seguito:  
‐ dell'attivazione di rivelatori di fumo posti in vicinanza delle porte;  
‐ dell'attivazione di un sistema di allarme incendio;  
‐ di mancanza di alimentazione elettrica del sistema di allarme incendio;  
‐ di un comando manuale.  

ART.12.5.3.1.   CRITERI DI INSTALLAZIONE 
In  particolare,  fatti  salvi  gli  adempimenti  previsti  da  specifiche  regole  tecniche  di  prevenzione  incendi, 
l'installazione dei dispositivi  di apertura manuale deve essere prevista nei seguenti casi: 
a) sulle porte delle vie di esodo, qualora sia prevista l'installazione di dispositivi e fatto salvo il disposto di 
cui all'art. 5, devono essere installati dispositivi almeno conformi alla norma UNI EN 179 o ad altra a questa 
equivalente, qualora si verifichi una delle seguenti condizioni: 
a.1) l'attività è aperta al pubblico e la porta è utilizzabile da meno di 10 persone; 
a.2)  l'attività' non è aperta al pubblico e  la porta è utilizzabile da un numero di persone superiore a 9 ed 
inferiore a 26; 
b) sulle porte delle vie di esodo, qualora sia prevista l'installazione di dispositivi e fatto salvo il disposto di 
cui  all'art.  5,  devono  essere  installati  dispositivi  conformi  alla  norma UNI  EN  1125  o  ad  altra  a  questa 
equivalente, qualora si verifichi almeno una delle seguenti condizioni: 
b.1) l'attività è aperta al pubblico e la porta è utilizzabile da piu' di 9 persone; 
b.2) l'attività non è aperta al pubblico e la porta è utilizzabile da piu' di 25 persone; 
b.3) i locali con lavorazioni e materiali che comportino pericoli di esplosione e specifici rischi d'incendio con 
piu' di 5 lavoratori addetti. 

ART.12.5.3.2. SISTEMI DI APERTURA DELLE PORTE  
Il datore di  lavoro o persona addetta, deve assicurarsi, all'inizio della giornata  lavorativa, che  le porte  in 
corrispondenza delle uscite di piano e quelle da utilizzare lungo le vie di esodo non siano chiuse a chiave o, 
nel caso siano previsti accorgimenti antintrusione, possano essere aperte  facilmente ed  immediatamente 
dall'interno senza l'uso di chiavi.  
Tutte  le  porte  delle  uscite  che  devono  essere  tenute  chiuse  durante  l'orario  di  lavoro,  e  per  le  quali  è 
obbligatoria l'apertura nel verso dell'esodo, devono aprirsi a semplice spinta dall'interno.  
Nel caso siano adottati accorgimenti antintrusione, si possono prevedere idonei e sicuri sistemi di apertura 
delle porte alternativi a quelli previsti nel presente punto. In tale circostanza tutti i lavoratori devono essere 
a conoscenza del particolare sistema di apertura ed essere capaci di utilizzarlo in caso di emergenza.  
I dispositivi di apertura manuale, di seguito denominati «dispositivi», delle porte  installate  lungo  le vie di 
esodo nelle attività soggette al controllo dei Vigili del fuoco ai fini del rilascio del certificato di prevenzione 
incendi, quando ne sia prevista  l'installazione, devono essere conformi alle norme UNI EN 179 o UNI EN 
1125 o ad altre a queste equivalenti. 

ART. 12.5.4. PORTE SCORREVOLI E PORTE GIREVOLI  
Una porta scorrevole non deve essere utilizzata quale porta di una uscita di piano. Tale tipo di porta può 
però essere utilizzata, se è del tipo ad azionamento automatico e può essere aperta nel verso dell'esodo a 
spinta  con  dispositivo  opportunamente  segnalato  e  restare  in  posizione  di  apertura  in  mancanza  di 
alimentazione elettrica.  
Una porta  girevole  su  asse  verticale non può  essere utilizzata  in  corrispondenza di una  uscita di piano. 
Qualora sia previsto un tale tipo di porta, occorre che nelle  immediate vicinanze della stessa sia  installata 
una porta apribile a spinta opportunamente segnalata.  
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Art. 13. PRODOTTI PER ASSORBIMENTO ACUSTICO 

ART. 13.1. DEFINIZIONI 
Si  definiscono materiali  assorbenti  acustici  (o materiali  fonoassorbenti)  quelli  atti  a  dissipare  in  forma 
sensibile  l'energia  sonora  incidente  sulla  loro  superficie  e,  di  conseguenza,  a  ridurre  l'energia  sonora 
riflessa. 

Questa  proprietà  deve  essere  valutata  con  il  coefficiente  di  assorbimento  acustico  (),  definito 
dall'espressione: 

 = Wa/Wi 
dove:  
Wi  = energia sonora incidente; 
Wa = energia sonora assorbita. 

ART. 13.2. CLASSIFICAZIONE DEI MATERIALI 
Sono  da  considerare  assorbenti  acustici  tutti  i materiali  porosi  a  struttura  fibrosa  o  alveolare  aperta. A 
parità di struttura (fibrosa o alveolare) la proprietà fonoassorbente dipende dalla spessore. 
I materiali fonoassorbenti si classificano secondo lo schema di seguito riportato. 
a) Materiali fibrosi: 
1) Minerali (fibra di amianto, fibra di vetro, fibra di roccia); 
2) Vegetali (fibra di legno o cellulosa, truciolari). 
b) Materiali cellulari. 
1) Minerali: 
‐ calcestruzzi leggeri (a base di pozzolane, perlite, vermiculite, argilla espansa); 
‐ laterizi alveolari; 
‐ prodotti a base di tufo. 
2) Sintetici : 
‐ poliuretano a celle aperte (elastico ‐ rigido); 
‐ polipropilene a celle aperte. 

ART. 13.3. CARATTERISTICHE COSTRUTTIVE 
 Per  tutti  i  materiali  fonoassorbenti  forniti  sotto  forma  di  lastre,  blocchi  o  forme  geometriche 
predeterminate, si devono dichiarare le seguenti caratteristiche fondamentali: 
‐  lunghezza  ‐  larghezza:  valgono  le  tolleranze  stabilite  nelle  norme  UNI,  oppure  specificate  negli  altri 
documenti progettuali; 
in assenza delle prime due valgono quelle dichiarate dal produttore nella sua documentazione tecnica ed 
accettate dalla direzione dei lavori; 
‐  spessore:  valgono  le  tolleranze  stabilite  nelle  norme  UNI,  oppure  specificate  negli  altri  documenti 
progettuali; in assenza delle prime due valgono quelle dichiarate dal produttore nella sua documentazione 
tecnica ed accettate dalla direzione dei lavori; 
‐ massa areica: deve essere entro  i  limiti prescritti nella norma UNI o negli altri documenti progettuali;  in 
assenza  delle  prime  due  valgono  quelli  dichiarati  dal  produttore  nella  sua  documentazione  tecnica  ed 
accettate dalla direzione tecnica; 
‐ coefficiente di assorbimento acustico: misurato in laboratorio secondo le modalità prescritte dalla norma 
UNI  ISO  354  (UNI  EN  20354),  deve  rispondere  ai  valori  prescritti  nel  progetto  od  in  assenza  a  quelli 
dichiarati dal produttore ed accettati dalla direzione dei lavori. 
Saranno inoltre da dichiarare, in relazione alle prescrizioni di progetto, le seguenti caratteristiche: 
‐ resistività al flusso d'aria (misurate secondo ISO/DIS 9053); 
‐ reazione e/o comportamento al fuoco; 
‐ limiti di emissione di sostanze nocive per la salute; 
‐ compatibilità chimico‐fisica con altri materiali. 
La direzione dei lavori ai fini della loro accettazione può procedere ai controlli (anche parziali) su campioni 
della fornitura oppure chiedere un attestato di conformità della stessa alle prescrizioni sopra riportate. 
In caso di contestazione i metodi di campionamento e di prova delle caratteristiche di cui sopra sono quelli 
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stabiliti  dalle  norme  UNI  ed  in  mancanza  di  queste  ultime,  quelli  descritti  nella  letteratura  tecnica 
(primariamente norme internazionali od estere). 

ART. 13.4. MATERIALI FONOASSORBENTI CHE ASSUMONO LA FORMA DEFINITIVA IN OPERA 
Per i materiali fonoassorbenti che assumono la forma definitiva in opera devono essere dichiarate le stesse 
caratteristiche  riferite ad un  campione  significativo di quanto  realizzato  in opera.  La direzione dei  lavori 
deve  inoltre  attivare  controlli  della  costanza  delle  caratteristiche  del  prodotto  in  opera,  ricorrendo  ove 
necessario a carotaggi, sezionamenti, ecc. significativi dello strato eseguito. 
Entrambe  le categorie di materiali fonoassorbenti devono rispondere ad una o più delle caratteristiche di 
idoneità  all'impiego,  tra  quelle  della  seguente  tabella,  in  relazione  alla  loro  destinazione  d'uso  (pareti, 
coperture, contro soffittature, pavimenti, ecc.). 
Tabella 38.1. ‐ Caratteristiche di idoneità all'impiego in relazione alla loro destinazione d'uso 

Caratteristica  Unità di misura Destinazione d'uso
A B C D 

valori richiesti 

Comportamento all'acqua: 
‐ assorbimento all'acqua per capillarità 
‐ assorbimento d'acqua per immersione % 
‐ resistenza gelo e disgelo cicli 
‐ permeabilità vapor d'acqua 

% 
% 
cicli 



(…….) 
(…….) 
(…….) 
(…….) 

Caratteristiche meccaniche: 
‐ resistenza a compressione  
   a carichi di lunga durata  
‐ resistenza a taglio parallelo alle facce  
‐ resistenza a flessione 
‐ resistenza al punzonamento 
‐ resistenza al costipamento 

 
N/mm² 
N/mm² 
N/mm² 
N/mm² 
% 

 
(…….) 
(…….) 
(…….) 
(…….) 
(…….) 

Caratteristiche di stabilità: 
‐ stabilità dimensionale  
‐ coefficiente di dilatazione lineare 
‐ temperatura limite di esercizio  
A =.... 
B =.... 
C =.... 
D =.... 

% 
mm/m 
°C 

(…….) 
(…….) 
(…….) 
 

 
Se non vengono prescritti i valori valgono quelli proposti dal fornitore ed accettati dalla direzione dei lavori. 
In caso di contestazione i metodi di campionamento e di prova delle caratteristiche di cui sopra sono quelli 
stabiliti  dalle  norme  UNI  ed  in  mancanza  di  queste  ultime  quelli  descritti  nella  letteratura  tecnica 
(primariamente  norme  internazionali  od  estere).  Per  le  caratteristiche  possedute  intrinsecamente  dal 
materiale non sono necessari controlli. 

Art. 14. PRODOTTI PER ISOLAMENTO ACUSTICO 

ART. 14.1. DEFINIZIONI 
Si definiscono materiali isolanti acustici (o materiali fonoisolanti) quelli atti a diminuire in forma sensibile la 
trasmissione di energia sonora che li attraversa. Questa proprietà è valutata con il potere fonoisolante (R) 
definito dalla seguente formula: 
R = 10 log Wi/Wt 
dove: 
Wi  = energia sonora incidente; 
Wt  = energia sonora trasmessa. 
Tutti  i  materiali  comunemente  impiegati  nella  realizzazione  di  divisori  in  edilizia  devono  possedere 
proprietà  fonoisolanti. Per materiali omogenei questa proprietà dipende essenzialmente dalla  loro massa 
areica. 
Quando  sono  realizzati  sistemi  edilizi  compositi  (pareti,  coperture,  ecc.)  formate  da  strati  di materiali 
diversi,  il potere fonoisolante di queste strutture dipende, oltre che dalla  loro massa areica, dal numero e 
qualità degli strati, dalle modalità di accoppiamento, dalla eventuale presenza d’intercapedini d'aria. 
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ART. 14.2. CARATTERISTICHE COSTRUTTIVE 
Per tutti i materiali fonoisolanti forniti sotto forma di lastre, blocchi o forme geometriche predeterminate, 
si devono dichiarare le seguenti caratteristiche fondamentali: 
‐ dimensioni: lunghezza ‐ larghezza, valgono le tolleranze stabilite nelle norme UNI, oppure specificate negli 
altri documenti progettuali;  in assenza delle prime due valgono quelle dichiarate dal produttore nella sua 
documentazione tecnica ed accettate dalla direzione dei lavori; 
‐  spessore:  valgono  le  tolleranze  stabilite  nelle  norme  UNI,  oppure  specificate  negli  altri  documenti 
progettuali; in assenza delle prime due valgono quelle dichiarate dal produttore nella sua documentazione 
tecnica ed accettate dalla direzione dei lavori; 
‐ massa areica: deve essere entro  i  limiti prescritti nella norma UNI o negli altri documenti progettuali;  in 
assenza  delle  prime  due  valgono  quelli  dichiarati  dal  produttore  nella  sua  documentazione  tecnica  ed 
accettate dalla direzione tecnica; 
‐ potere fonoisolante: misurato in laboratorio secondo le modalità prescritte dalla norma UNI 8270/3, deve 
rispondere ai valori prescritti nel progetto od in assenza a quelli dichiarati dal produttore ed accettati dalla 
direzione dei lavori. 
Saranno inoltre da dichiarare, in relazione alle prescrizioni di progetto, le seguenti caratteristiche: 
‐ modulo di elasticità; 
‐ fattore di perdita; 
‐ reazione o comportamento al fuoco; 
‐ limiti di emissione di sostanze nocive per la salute; 
‐ compatibilità chimico‐fisica con altri materiali. 
La direzione dei lavori ai fini della loro accettazione può procedere ai controlli (anche parziali) su campioni 
della fornitura oppure chiedere un attestato di conformità della stessa alle prescrizioni sopra riportate. 
In caso di contestazione i metodi di campionamento e di prova delle caratteristiche di cui sopra sono quelli 
stabiliti  dalle  norme  UNI  ed  in  mancanza  di  queste  ultime,  quelli  descritti  nella  letteratura  tecnica 
(primariamente norme internazionali od estere). 

ART. 14.3. MATERIALI FONOISOLANTI CHE ASSUMONO LA FORMA DEFINITIVA IN OPERA 
Per  i materiali  fonoisolanti che assumono  la  forma definitiva  in opera devono essere dichiarate  le stesse 
caratteristiche riferite ad un campione significativo di quanto realizzato in opera.  
La direzione dei  lavori deve  inoltre attivare  i controlli della costanza delle caratteristiche del prodotto  in 
opera ricorrendo ove necessario a carotaggi, sezionamenti, ecc. significativi dello strato realizzato. 

Art. 15.  APPARECCHI SANITARI 

ART. 15.1. TERMINOLOGIA, CLASSIFICAZIONE E LIMITI DI ACCETTAZIONE 
Sono denominati apparecchi sanitari quei prodotti finiti per uso  idraulico‐sanitario, costituiti da materiale 
ceramico, materiali metallici o materie plastiche. 
In particolare per il materiale ceramico sono ammessi solo apparecchi sanitari di prima scelta realizzati con 
porcellana dura (vetrous china) o grès porcellanato (fire clay), secondo le definizioni della norma UNI 4542. 
Gli apparecchi  in materiale metallico o ceramico dovranno essere conformi alle  seguenti norme UNI per 
quanto concerne i requisiti di accettazione: 
UNI 4542 ‐ Apparecchi sanitari. Terminologia e classificazione; 
UNI 4543‐1 ‐ Apparecchi sanitari di ceramica. Limiti di accettazione della massa ceramica e dello smalto; 
UNI 4543‐2 ‐ Apparecchi sanitari di ceramica. Prove della massa ceramica e dello smalto. 

ART. 15.2. REQUISITI 
Gli apparecchi sanitari in generale, indipendentemente dalla loro forma e dal materiale costituente, devono 
soddisfare i seguenti requisiti: 
‐ robustezza meccanica; 
‐ durabilità meccanica; 
‐ assenza di difetti visibili ed estetici; 
‐ resistenza all'abrasione; 
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‐ pulibilità di tutte le parti che possono venire a contatto con l'acqua sporca; 
‐ resistenza alla corrosione (per quelli con supporto metallico); 
‐ funzionalità idraulica. 

ART. 15.3. RISPONDENZA ALLE NORME UNI 

ART. 15.3.1. LAVABI, LAVAMANI  
Le caratteristiche dei lavabi , debbono rispondere alle seguenti norme: 
UNI EN 31 ‐ Lavabi. Quote di raccordo; 
UNI 10271 ‐ Lavafaccia e lavaocchi di emergenza di tipo trasportabile. Requisiti, prove e marcatura; 
UNI EN 111 ‐ Lavamani sospesi. Quote di raccordo; 
UNI EN 32 ‐ Lavabi sospesi. Quote di raccordo. 
UNI 8951‐1 ‐ Lavabi di porcellana sanitaria. Limiti di accettazione; 
UNI 8951‐2 ‐ Lavabi di porcellana sanitaria. Prove funzionali; 
UNI 9608 ‐ Lavafaccia, lavaocchi e docce di emergenza. Requisiti e installazione; 
UNI 8194 ‐ Lavabi ottenuti da lastre di resina metacrilica. Requisiti e metodi di prova. 

ART. 15.3.2. VASI 
Le caratteristiche dei vasi debbono rispondere alle seguenti norme: 
UNI EN 33 ‐ Vasi a pavimento a cacciata, con cassetta appoggiata. Quote di raccordo; 
UNI EN 34 ‐ Vasi sospesi a cacciata, con cassetta appoggiata. Quote di raccordo; 
UNI EN 37 ‐ Vasi a pavimento a cacciata, senza cassetta appoggiata. Quote di raccordo; 
UNI EN 38 ‐ Vasi sospesi a cacciata, senza cassetta appoggiata. Quote di raccordo; 
UNI 8196 ‐ Vasi a sedile ottenuti da lastre di resina metacrilica. Requisiti e metodi di prova; 
UNI 8949‐1 ‐ Vasi di porcellana sanitaria. Limiti di accettazione; 
UNI 8949‐2 ‐ Vasi di porcellana sanitaria. Prove funzionali. 

ART. 15.4. SPAZI MINIMI FUNZIONALI PER EGLI APPARECCHI SANITARI 

ART. 15.4.1. SPAZI MINIMI 
L’installazione degli apparecchi sanitari deve rispettare gli spazi minimi previsti dalle Appendici V  e W alla 
norma UNI  9182  ‐  Edilizia  ‐  Impianti  di  alimentazione  e  distribuzione  d'acqua  fredda  e  calda.  Criteri  di 
progettazione, collaudo e gestione. 

ART. 15.4.2. SPAZI MINIMI PER  I  SOGGETTI PORTATORI DI HANDICAP DEAMBULANTI  E  SU  SEDIA A 
RUOTE 

Per garantire  la manovra e  l'uso degli apparecchi anche alle persone con  impedita capacità motoria, deve 
essere  previsto,  in  rapporto  agli  spazi  di  manovra  di  cui  al  punto  8.0.2.  del  D.M.  n.  236/1989, 
l'accostamento laterale alla tazza w.c., bidet, vasca, doccia, lavatrice e l'accostamento frontale al lavabo. 
In particolare devono essere rispettati i seguenti spazi minimi funzionali: 
‐  lo  spazio necessario all'accostamento e al  trasferimento  laterale dalla  sedia a  ruote alla  tazza w.c. e al 
bidet, ove previsto, deve essere minimo 100 cm misurati dall'asse dell'apparecchio sanitario; 
‐ lo spazio necessario all'accostamento laterale della sedia a ruote alla vasca deve essere minimo di 140 cm 
lungo la vasca con profondità minima di 80 cm; 
‐ lo spazio necessario all'accostamento frontale della sedia a ruote al lavabo deve essere minimo di 80 cm 
misurati dal bordo anteriore del lavabo. 

ART. 15.4.3. ACCORGIMENTI PER LA  COLLOCAZIONE DEGLI APPARECCHI SANITARI 
Relativamente alle caratteristiche degli apparecchi sanitari inoltre: 
 ‐ i lavabi devono avere il piano superiore posto a 80 cm dal calpestio ed essere sempre senza colonna con 
sifone preferibilmente del tipo accostato o incassato a parete; 
‐ i w.c. e i bidet preferibilmente sono di tipo sospeso, in particolare l'asse della tazza w.c. o del bidet deve 
essere posto ad una distanza minima di 40 cm dalla parete  laterale,  il bordo anteriore a 75÷80 cm dalla 
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parete posteriore e il piano superiore a  45÷50 cm dal calpestio. 
Qualora  l'asse della  tazza‐w.c. o bidet sia distante più di 40 cm dalla parete, si deve prevedere, a 40 cm 
dall'asse dell'apparecchio  sanitario, un maniglione o  corrimano per  consentire  il  trasferimento;  la doccia 
deve essere a pavimento, dotata di sedile ribaltabile e doccia a telefono. 

ART. 15.4.4. IMPUGNATURE DI SICUREZZA 
Nei  locali  igienici  deve  inoltre  essere  prevista  l'attrezzabilità  con maniglioni  e  corrimano  orizzontali  e/o 
verticali in vicinanza degli apparecchi; il tipo e le caratteristiche dei maniglioni o corrimano devono essere 
conformi  alle  specifiche  esigenze  riscontrabili  successivamente  all'atto  dell'assegnazione  dell'alloggio  e 
posti in opera in tale occasione. 
Nei servizi igienici dei locali aperti al pubblico è necessario prevedere e installare il corrimano in prossimità 
della  tazza w.c., posto ad altezza di 80  cm dal  calpestio, e di diametro  cm 3‐4;  se  fissato a parete deve 
essere posto a 5 cm dalla stessa. 

ART. 15.4.5. CASI DI ADEGUAMENTO 
Nei casi di adeguamento di edifici nei  locali  igienici è consentita  la eliminazione del bidet e  la sostituzione 
della vasca con una doccia a pavimento al fine di ottenere anche senza modifiche sostanziali del locale, uno 
spazio laterale di accostamento alla tazza w.c. e di definire sufficienti spazi di manovra. 

ART. 15.4.6. VISITABILITÀ 
Negli  alloggi  di  edilizia  residenziali  nei  quali  è  previsto  il  requisito  della  visitabilità,  il  servizio  igienico  si 
intende accessibile se è consentito almeno  il raggiungimento di una tazza w.c. e di un  lavabo, da parte di 
persona su sedia a ruote. 
Per raggiungimento dell'apparecchio sanitario si intende la possibilità di arrivare sino alla diretta prossimità 
di esso, anche senza l'accostamento laterale per la tazza w.c. e frontale per il lavabo. 

Art. 16. RUBINETTI SANITARI 

ART. 16.1. CATEGORIE 
I  rubinetti sanitari considerati nel presente punto sono quelli appartenenti alle seguenti categorie: 
‐ rubinetti singoli, cioè con una sola condotta di alimentazione; 
‐ gruppo miscelatore, avente due condotte di alimentazione e comandi separati per regolare e miscelare la 
portata d'acqua.  I gruppi miscelatori possono avere diverse soluzioni costruttive riconducibili nei seguenti 
casi:  comandi  distanziati  o  gemellati,  corpo  apparente  o  nascosto  (sotto  il  piano  o  nella  parete), 
predisposizione per posa su piano orizzontale o verticale; 
‐  miscelatore  meccanico,  elemento  unico  che  sviluppa  le  stesse  funzioni  del  gruppo  miscelatore 
mescolando prima  i due  flussi e  regolando dopo  la portata della bocca di erogazione,  le due  regolazioni 
sono  effettuate  di  volta  in  volta,  per  ottenere  la  temperatura  d'acqua  voluta.  I miscelatori meccanici 
possono avere diverse soluzioni costruttive riconducibili ai seguenti casi: 
‐ monocomando o bicomando, corpo apparente o nascosto (sotto il piano o nella parete), predisposizione 
per posa su piano orizzontale o verticale; 
‐  miscelatori  termostatici,  elemento  funzionante  come  il  miscelatore  meccanico,  ma  che  varia 
automaticamente  la  portata  di  due  flussi  a  temperature  diverse  per  erogare  e mantenere  l'acqua  alla 
temperatura prescelta. 

ART. 16.2. CARATTERISTICHE 
I  rubinetti  sanitari  indipendentemente  dal  tipo  e  dalla  soluzione  costruttiva,  devono  rispondere  alle 
seguenti caratteristiche: 
‐ inalterabilità dei materiali costituenti e non cessione di sostanze all'acqua; 
‐ tenuta all'acqua alle pressioni di esercizio; 
‐  conformazione  della  bocca  di  erogazione  in  modo  da  erogare  acqua  con  filetto  a  getto  regolare  e 
comunque senza spruzzi che vadano all'esterno dell'apparecchio sul quale devono essere montati; 
‐ proporzionalità fra apertura e portata erogata; 
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‐ minima perdita di carico alla massima erogazione; 
‐ silenziosità ed assenza di vibrazione in tutte le condizioni di funzionamento; 
‐ facile smontabilità e sostituzione di pezzi; 
‐  continuità  nella  variazione  di  temperatura  tra  posizione  di  freddo  e  quella  di  caldo  e  viceversa  (per  i 
rubinetti miscelatori). 
La  rispondenza  alle  caratteristiche  sopra  elencate  si  intende  soddisfatta  per  i  rubinetti  singoli  e  gruppi 
miscelatori  quando  essi  rispondono  alla  norma UNI  EN  200  e  ne  viene  comprovata  la  rispondenza  con 
certificati di prova e/o con apposizione del marchio UNI. Per gli altri rubinetti si applica la UNI EN 200 per 
quanto possibile o si farà riferimento ad altre norme tecniche (principalmente di enti normatori esteri). 

ART. 16.3. FORNITURA E STOCCAGGIO 
I rubinetti devono essere forniti protetti da  imballaggi adeguati  in grado di proteggerli da urti, graffi, ecc. 
nelle fasi di trasporto e movimentazione in cantiere.  
Il foglio informativo deve accompagnare il prodotto, dichiarandone le caratteristiche dello stesso e le altre 
informazioni utili per la posa, la manutenzione ecc. 

ART. 16.4. TUBI  DI  RACCORDO  RIGIDI  E  FLESSIBILI  (PER  IL  COLLEGAMENTO  TRA  I  TUBI  DI 
ADDUZIONE E LA RUBINETTERIA SANITARIA). 

I  tubi  di  raccordo  rigidi  e  flessibili,  indipendentemente  dal  materiale  costituente  e  dalla  soluzione 
costruttiva, devono rispondere alle caratteristiche seguenti: 
‐ inalterabilità alle azioni chimiche ed all'azione del calore; 
‐ non cessione di sostanze all'acqua potabile; 
‐ indeformabilità alle sollecitazioni meccaniche provenienti dall'interno e/o dall'esterno; 
‐ superficie interna esente da scabrosità che favoriscano depositi; 
‐ pressione di prova uguale a quella di rubinetti collegati. 
La rispondenza alle caratteristiche sopraelencate si intende soddisfatta se i tubi rispondono alla norma UNI 
9035 ed é comprovata da una dichiarazione di conformità. 
 

ART. 16.5. RUBINETTI IDONEI AI PORTATORI DI HANDICAP 
Nei locali igienici destinati a portatori di handicap devono installarsi preferibilmente rubinetti con comando 
a  leva,  con  erogazione  dell’acqua  calda  regolabile mediante miscelatori  termostatici,  come  stabilito  dal 
D.M. n. 236/1989. 

ART. 16.6. NORME DI RIFERIMENTO 
In caso di contestazione nell’accettazione della rubinetteria si farà riferimento alle seguenti norme: 
UNI  EN  200  ‐  Rubinetteria  sanitaria.  Prescrizioni  generali  dei  rubinetti  singoli  e miscelatori  (dimensione 
nominale 1/2) PN 10. Pressione dinamica minima di 0,05 MPa (0,5 bar); 
UNI EN 246 ‐ Rubinetteria sanitaria. Criteri di accettazione dei regolatori di getto; 
UNI EN 248 ‐ Rubinetteria sanitaria. Criteri di accettazione dei rivestimenti Ni‐Cr; 
UNI  EN  274  ‐ Rubinetteria  sanitaria. Dispositivi di  scarico di  lavabi, bidet  e  vasche da bagno.  Specifiche 
tecniche generali. 
UNI EN 816 ‐ Rubinetteria sanitaria ‐ Rubinetti a chiusura automatica PN 10. 
UNI EN 817 ‐ Rubinetteria sanitaria ‐ Miscelatori meccanici (PN 10). Specifiche tecniche generali; 
UNI EN 411 ‐ Rubinetteria sanitaria. Dispositivi di scarico per lavelli. Specifiche tecniche generali; 
UNI EN 329 ‐ Rubinetteria sanitaria. Dispositivi di scarico per piatti doccia. Specifiche tecniche generali; 
UNI EN 331 ‐ Rubinetti a sfera ed a maschio conico con fondo chiuso, a comando manuale, per impianti a 
gas 
negli edifici; 
UNI 10856 ‐ Rubinetteria sanitaria. Prove e limiti di accettazione dei rivestimenti organici; 
UNI EN 1111 ‐ Rubinetteria sanitaria. Miscelatori termostatici (PN 10) ‐ Specifiche tecniche generali; 
UNI EN 1112 ‐ Dispositivi uscita doccia per rubinetteria sanitaria (PN 10); 
UNI EN 1113 ‐ Flessibili doccia per rubinetteria sanitaria (PN 10). 
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Art. 17. SCARICHI DEGLI APPARECCHI SANITARI 

ART. 17.1. GENERALITÀ 
Gli elementi  costituenti  gli  scarichi  applicati  agli  apparecchi  sanitari,  indipendentemente dal materiale  e 
dalla forma, devono possedere caratteristiche di  inalterabilità alle azioni chimiche ed all'azione del calore, 
realizzare la tenuta tra otturatore e piletta e possedere una regolabilità per il ripristino della tenuta stessa 
(per scarichi a comando meccanico). 
La  rispondenza  alle  caratteristiche  sopra  elencate  si  intende  soddisfatta  quando  essi  rispondono  alle 
norme: 
UNI  EN  274  ‐ Rubinetteria  sanitaria. Dispositivi di  scarico di  lavabi, bidet  e  vasche da bagno.  Specifiche 
tecniche generali; 
UNI EN 329 ‐ Rubinetteria sanitaria. Dispositivi di scarico per piatti doccia. Specifiche tecniche generali. 
La rispondenza deve comprovata anche da una attestazione di conformità fornita dall’appaltatore. 

ART. 17.2. RUBINETTI A PASSO RAPIDO, FLUSSOMETRI (PER ORINATOI, VASI E VUOTATOI) 
I  rubinetti  a  passo  rapido,  flussometri,  indipendentemente  dal materiale  costituente  e  dalla  soluzione 
costruttiva, devono rispondere alle caratteristiche seguenti: 
‐ erogazione di acqua con portata, energia e quantità necessaria per assicurare la pulizia; 
‐ dispositivi di regolazione della portata e della quantità di acqua erogata; 
‐ costruzione tale da impedire ogni possibile contaminazione della rete di distribuzione dell'acqua a monte 
per effetto di rigurgito; 
‐ contenimento del livello di rumore prodotto durante il funzionamento. 
La  rispondenza  alle  caratteristiche  predette  deve  essere  comprovata  dalla  dichiarazione  di  conformità 
fornita dall’appaltatore. 

ART. 17.3. CASSETTE PER L'ACQUA  PER VASI, ORINATOI E VUOTATOI 
Le cassette per  l’acqua per vasi, orinatoi e vuotatoi,  indipendentemente dal materiale costituente e dalla 
soluzione costruttiva, devono rispondere alle caratteristiche seguenti: 
‐ troppo pieno di sezione tale da impedire in ogni circostanza la fuoriuscita di acqua dalla cassetta; 
‐ rubinetto a galleggiante che regola  l'afflusso dell'acqua, realizzato  in modo che, dopo  l'azione di pulizia, 
l'acqua fluisca ancora nell'apparecchio sino a ripristinare nel sifone del vaso il battente d'acqua che realizza 
la tenuta ai gas; 
‐ costruzione tale da impedire ogni possibile contaminazione della rete di distribuzione dell'acqua a monte 
per effetto di rigurgito; 
‐ contenimento del livello di rumore prodotto durante il funzionamento. 
La rispondenza alle caratteristiche sopra elencate si intende soddisfatta per le cassette dei vasi quando, in 
abbinamento con il vaso, soddisfano le prove di pulizia/evacuazione previste dalla norma UNI 8949‐1 ‐ Vasi 
di porcellana sanitaria. Limiti di accettazione. 
La  rispondenza  alle  caratteristiche  predette  deve  essere  comprovata  dalla  dichiarazione  di  conformità 
fornita dall’appaltatore. 

Art. 18. TUBAZIONI  GLI  IMPIANTI  DI  ADDUZIONE  DELL'ACQUA  E  GAS, 
FOGNATURE, ECC. 

 

ART. 18.1. TUBAZIONI IN PVC PER LE PARTI ESTERNE ALL’EDIFICIO E SOTTO TERRA  
I  tubi,  i  raccordi,  le valvole e  le attrezzature ausiliarie  in PVC per condotte di  fluidi  in pressione, devono 
rispettare le caratteristiche UNI EN 1452 (varie parti): 
UNI EN 1452‐1 – Sistemi di tubazioni di materia plastica per adduzione d’acqua – Policloruro di vinile non 
plastificato (PVC‐U) – Generalità. 
UNI  EN  1452‐2  –  Sistemi  di  tubazioni  di  materia  plastica  per  adduzione  –  Policloruro  di  vinile  non 
plastificato (PVC) – Tubi. 
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UNI EN 1452‐3 – Sistemi di tubazioni di materia plastica per adduzione d’acqua – Policloruro di vinile non 
plastificato (PVC‐U) – Raccordi. 
UNI EN 1452‐5 – Sistemi di tubazioni di materia plastica per adduzione d’acqua – Policloruro di vinile non 
plastificato (PVC‐U) – Idoneità all’impiego del sistema. 

ART. 18.1.1. TUBI PER CONDOTTE INTERRATE DI CONVOGLIAMENTO DI GAS COMBUSTIBILI 
Le caratteristiche delle tubazioni di PVC rigido (non plastificato) per condotte interrate di convogliamento di 
gas combustibili, devono fare riferimento alla UNI 7445 ed in particolare al prospetto III. 
La  serie  degli  spessori  del  tubo,  scelto  in  relazione  alla  classe  di  intensità  di  traffico  (1,  2  e  3)  e  alla 
profondità di  interramento  (a, b,  c)  sarà  indicato  con R,  S e Q  conformemente al prospetto 1 della UNI 
7445.  
I diametri esterni e le relative tolleranze, lo spessore e le relative tolleranze in funzione della serie (Q, R e S) 
faranno riferimento al prospetto II della UNI 7445. 

ART. 18.1.2. DESIGNAZIONE E MARCATURA 
La designazione deve comprendere: 
– denominazione 
– diametro esterno 
– serie di spessori 
– norma di riferimento. 
La marcatura degli elementi eseguita in modo chiaro e durevole dovrà riportare: 
– indicazione del materiale 
– diametro esterno 
– l’identificazione del produttore 
– data di fabbricazione. 

ART. 18.1.3. RACCORDI 
Per le caratteristiche costruttive, dimensionali e di accettazione dei raccordi si farà riferimento alla norma 
UNI 7446. 

ART. 18.1.4. GIUNZIONI 
Le giunzioni potranno essere, in rapporto alle prescrizioni, sia di tipo rigido, effettuate a mezzo di incollaggi 
e/o  saldature,  sia di  tipo elastico, effettuate a mezzo di  idonei anelli elastomerici di  tenuta.  La  tenuta è 
assicurata dalla compressione radiale della guarnizione elastomerica. 
Potranno essere del tipo a bicchiere incollato, del tipo a bicchiere incollato e saldato, del tipo a manicotto 
incollato (e saldato), del tipo a vite e manicotto ed infine del tipo a flangia mobile. 
La norma UNI 7447 prescrive  che  la  tenuta  idraulica di questo  tipo di  giunto  (per  tubi e  raccordi) deve 
essere  assicurata  nelle  seguenti  condizioni:  pressione  idrostatica  interna  di  0,5  bar  in  condizioni  di 
deformazione  diametrale massima  ammissibile  del  tubo  (5%)  nelle  vicinanze  della  giunzione;  pressione 
idrostatica  interna 0,5 bar  in condizioni di deviazione angolare  (2°)  forzata oltre  il  libero gioco permesso 
dalla giunzione; pressione idrostatica esterna 0,5 bar o depressione interna di 0,3 bar. 
Tabella  43.5. – Pressione di esercizio dei tubi in PVC secondo diversi parametri 

Categoria 
Temperatura 

°C 

Spessori

1  2 3 4  5

 
PVC 60 

20  0,25  0,40 0,60 1,00  1,60

40  0,10  0,16 0,25 0,60  1,00

60  ‐  ‐ ‐ 0,10  0,25

 
PVC 100 

20  0,40  0,60 1,00 1,60  ‐

40  0,25  0,40 0,60 1,00  ‐

60  ‐  ‐ 0,10 0,25  ‐

Tabella  43.6. – Valori di tolleranza dei tubi in  PVC 

Diametro 
Diametro esterno medio 

Diametro esterno 

Serie spessori 1, 2 Serie spessori 3,4,5

min  max  min max min  max

6 
8 

6,0 
8,0 

6,3 
8,3 

‐
‐  ‐ 

5,7 
7,7 

6,3
8,3 
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10 
12 
16 
20 
25 
32 
40 
50 
63 

10,0 
12,0 
16,0 
20,0 
25,0 
32,0 
40,0 
50,0 
63,0 

10,3 
12,3 
16,3 
20,3 
25,3 
32,3 
40,3 
50,3 
63,3 

‐
‐ 
‐ 
‐ 
‐ 
‐ 

38,8 
48,5 
61,5 

‐
‐ 
‐ 
‐ 
‐ 
‐ 

41,2 
51,5 
64,9 

9,7 
11,7 
15,7 
19,7 
24,7 
31,7 
39,7 
49,7 
62,7 

10,3
12,3 
16,3 
20,3 
25,3 
32,3 
40,3 
50,3 
63,3 

Tabella  43.7. – Tolleranze ammesse per i tubi in PVC 

Diametro 
Serie spessori

1 2 3 4  5

6 
8 
10 
12 
16 
20 
25 
32 
40 
50 
63 

‐ 
‐ 
‐ 
‐ 
‐ 
‐ 
‐ 
 
‐ 

1,8
+ 0,4 

.
‐ 
‐ 
‐ 
‐ 
‐ 
‐ 
‐ 

1,8
+ 0,4 

1,8
+ 0,4 

1,9
+ 0,4

 

‐
‐ 
‐ 
‐ 
‐ 
‐ 

1,6
+ 0,4

 
1,6

+ 0,4
 

2,0
+ 0,4 

2,4
+ 0,5 

3,0
+ 0,5

 

‐ 
‐ 

1,0
+ 0,3

 
1,0

+ 0,3
 

1,6
+ 0,4 

1,6
+ 0,4 

1,9
+ 0,4 

2,4
+ 0,5

 
3,0

+ 0,5
 

3,7
+ 0,6 

4,7
+ 0,7

 

1,0
+ 0,3

1,0
+ 0,3 

1,2
+ 0,4 

1,5
+ 0,4 

1,9
+ 0,4 

2,4
+ 0,5

 
3,0

+ 0,5
 

3,8
+ 0,6 

4,7
+ 0,7 

5,9
+ 0,8 

7,5
+ 1,0

 

ART. 18.2. TUBI IN RAME ALL’INTERNO DELL’EDIFICIO  

ART. 18.2.1. IMPIEGHI 
I requisiti, i criteri per il campionamento, i metodi di prova e le condizioni di fornitura dei tubi di rame sono 
quelli previsti dalla norma UNI EN 1057 ‐ Rame e  leghe di rame. Tubi rotondi di rame senza saldatura per 
acqua e gas nelle applicazioni sanitarie e di riscaldamento. 
Le prescruzioni della norma UNI si applicano   ai  tubi rotondi di rame senza saldatura aventi un diametro 
esterno da 6 mmfino a 267 mm, impiegati per: 
‐ le reti di distribuzione per acqua calda ed acqua fredda; 
‐ gli impianti di riscaldamento ad acqua calda, inclusi gli impianti a pannelli radianti; 
‐ la distribuzione di combustibili domestici gassosi e liquidi; 
‐ lo smaltimento di acqua di scarico sanitario. 
Con  riferimento all’art. 125,  comma 1,  lettera d) del R.D. 3  febbraio 1901, n. 45, Regolamento generale 
sanitario (G.U. 21 febbraio 1901, n. 44), è vietato   vendere qualsiasi oggetto destinato a porsi  in contatto 
diretto con sostanze alimentari e bevande che siano, fatti di rame od ottone e non rivestiti internamente di 
stagnature o saldati con lega di stagno e piombo contenente di questo ultimo più del 10 per cento; il divieto 
non concerne i tubi di rame elettrolitico delle condotte per acqua potabile nell'interno delle abitazioni, che 
sono ammessi sempre che siano osservate le seguenti prescrizioni: 
1)  il materiale  rame  elettrolitico  può  essere  impiegato  esclusivamente  per  tubazioni  nell'interno  delle 
abitazioni; 
2)  il materiale  rame  elettrolitico,  per  quanto  riguarda  la  composizione  chimica,  deve  avere  un  titolo  di 
purezza non inferiore al 99,90 per cento di rame, comprese eventuali minime tracce di argento e non deve 
contenere fosforo in quantità superiore a gr. 0,04 per cento; 
3)  i  tubi di  rame elettrolitico, che non contengono  fosforo o che  lo contengono  in misura  inferiore a gr. 
0,015 per cento, all'esame microscopico eseguito con un ingrandimento di 75 diametri devono dimostrarsi 
esenti da ossido rameoso; 
4) l'acqua erogata deve contenere al massimo 3 milligrammi di rame per litro dopo contatto stagnante per 
16  ore  con  i  tubi  e  solamente  per  i  primi  10  giorni  di  esercizio. Dopo  tale  periodo  la  quantità  di  rame 
disciolta non deve superare mg. 1,5 per litro; 
5) le ditte produttrici devono apporre sui tubi di rame apposita punzonatura, intervallata ogni 60 cm sulla 
quale siano indicati: il marchio di fabbrica, il nome della ditta produttrice, l'anno di fabbricazione, il titolo di 
purezza del materiale. 
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ART. 18.2.2. DESIGNAZIONE 
La designazione del tubo di rame deve riportare i seguenti dati: 
‐ denominazione (tubo di rame); 
‐ norma UNI EN 1057; 
‐ stato metallurgico del materiale indicato dal prospetto 1della norma UNI EN 1057; 
‐ dimensioni nominali della sezione. 

ART. 18.2.3. TOLLERANZE 
Le tolleranze del diametro esterno deve rispettare i limiti previsti dal prospetto 4 della norma UNI EN 1057. 
Le  tolleranze dello spessore di parete, espressa  in percentuale. sono  indicate nel prospetto 5 della citata 
norma. 

ART. 18.2.4. CONDIZIONI DELLO STATO SUPERFICIALE 
Le superfici esterne ed  interne dei tubi di rame   devono essere pulite e  lisce.  Il direttore dei  lavori dovrà 
accertarsi  che  la  superficie  interna  non  contenga  pellicole  nocive  nè  presenti  un  livello  di  carbonio 
sufficientemente elevato da consentire la formazione di tali pellicole durante la posa in opera.  

ART. 18.2.5. PROVE DI CURVATURA, ALLARGAMENTO E BORDATURA 
Prima della posa  in opera  il direttore dei  lavori dovrà  fare eseguire  le prove di curvatura, allargamento e 
bordatura in relazione al diametro del tubo, come previsto dal prospetto 7 della norma UNI EN 1057. 
La prova di allargamento deve essere eseguita in conformità alle disposizioni della norma EN 10234. 

ART. 18.2.6. VERIFICA DI QUALITÀ 
L’appaltatore dovrà fornire i risultati delle prove di qualità fatte eseguire dal produttore con riferimento al 
prospetto 8 della norma UNI EN 1057. 

ART. 18.2.7. MARCATURA 
La norma UNI EN 1057 prescrive chei tubi di  rame aventi diametro a maggiore o ugunale 10 mm fino a 54 
mm compresi devono essere marcati in modo indelebile sulla lunghezza ad intervalli ripetuti non maggiori 
di 600 mm, riportando almeno le seguenti indicazioni: 
‐ norma EN 1057; 
‐ dimensioni nominali della sezione: diametro esterno x spessore di parete; 
‐ identificazione dello stato metallurgico mediante l’apposito simbolo; 
‐ marchio di identificazione del produttore; 
‐ data di produzione. 
I  tubi  di  rame  aventi  diametro maggiore  o  uguale  a  6 mm  fino  a  10 mm  escluso  oppure  di  diametro 
maggiore di 54 mm, devono essere marcati analogamente, in modo leggibile, almeno in corrispondenza di 
entrambe le estremità. 

ART. 18.2.8. PROVE PER VERIFICARE L’ASSENZA DI DIFETTI 
La verifica dell’assenza di difetti, con riferimento all’appendice C della norma UNI EN 1057,   potrà essere 
confermata mediante le seguenti prove: 
‐  controllo mediante le correnti indotte; 
‐ prova idrostatica; 
‐ prova pneumatica. 
Tabella  43.9. – Tubazioni in rame serie leggera 

Diametro esterno 
mm 

Spessore
mm 

Massa lineica
kg/m 

6 
8 
10 
12 
14 
15 
16 
18 

0,75
0,75 
0,75 
0,75 
0,75 
0,75 
0,75 
0,75 

0,110
0,152 
0,194 
0,238 
0,278 
0,299 
0,320 
0,362 
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22 
28 
35 
42 
54 
64 
76,1 
88,9 
108 

1
1 
1,2 
1,2 
1,5 
2 
2 
2 
2,5 

0,587
0,755 
1,134 
1,369 
2,202 
3,467 
4,143 
4,859 
7,374 

Tabella  43.10. – Tubazioni in rame serie  pesante 
Diametro esterno 

mm 
Spessore

mm 
Massa lineica

kg/m 

6 
8 
10 
12 
14 
15 
16 
18 
22 
28 
35 
42 
54 
76,1 
88,9 
108 

1
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1,5 
1,5 
1,5 
1,5 
1,2 
2,5 
2,5 
3 

0,140
0,198 
0,252 
0,308 
0,363 
0,391 
0,419 
0,475 
0,859 
1,111 
1,405 
1,699 
2,908 
5,144 
6,039 
8,807 

Tabella  43.11. – Valori di tolleranza  per i diametri esterni   dei tubi in rame con riferimento alla norma 
UNI 6507 

Diametro esterno 
Scostamenti limite

diametro medio diametro esterno 

6‐18 
22‐28 
35‐54 
64‐76,1 
88,9 
108 

 0,045 
 0,055 
 0,07 
 0,07 
 0,07 
 0,07 

‐ 
‐ 
‐ 

 0,08 
 0,10 
 0,12 

Tabella  43.12. – Valori di tolleranza sugli spessori  dei tubi in rame 
Diametro 
nominale 

Spessore

0,75  1,0  1,2 1,5 2,0 2,5  3

6 
8 
10 
12 
14 
14 
15 
16 
18 
22 
28 
35 
42 
54 
64 
76,1 
88,9 
108 

 0,10 
 0,10 
 0,10 
 0,10 
 0,11 
 0,11 
 0,11 
 0,11 
 0,11 

‐ 
‐ 
‐ 
‐ 
‐ 
‐ 
‐ 
‐ 

 0,13 
 0,13 
 0,13 
 0,13 
 0,14 
 0,14 
 0,14 
 0,14 
 0,15 
 0,15 

 
‐ 
‐ 
‐ 
‐ 
‐ 
‐ 
‐ 

‐ 
‐ 
‐ 
‐ 
‐ 
‐ 
‐ 
‐ 
‐ 
‐ 
‐ 

 0,17 
 0,17 

‐ 
‐ 
‐ 
‐ 
‐ 

‐ 
‐ 
‐ 
‐ 
‐ 
‐ 
‐ 
‐ 
‐ 

 0,21 
 0,21 
 0,23 
 0,23 
 0,25 

‐ 
‐ 
‐ 
‐ 

‐ 
‐ 
‐ 
‐ 
‐ 
‐ 
‐ 
‐ 
‐ 
‐ 
‐ 
‐ 
‐ 

 0,32 
 0,32 
 0,32 
 0,32 

‐ 

‐ 
‐ 
‐ 
‐ 
‐ 
‐ 
‐ 
‐ 
‐ 
‐ 
‐ 
‐ 
‐ 
‐ 
‐ 

 0,40 
 0,40 
 0,40 

‐ 
‐ 
‐ 
‐ 
‐ 
‐ 
‐ 
‐ 
‐ 
‐ 
‐ 
‐ 
‐ 
‐ 
‐ 
‐ 
‐ 

 0,50 

ART. 18.3. VALVOLE  
Le valvole a saracinesca flangiate per condotte d'acqua devono essere conformi alle norma UNI 7125 . 
Le  valvole  disconnettrici  a  tre  vie  contro  il  ritorno  di  flusso  e  zone  di  pressione  ridotta  devono  essere 
conformi alla norma UNI 9157. 
Le valvole di sicurezza per apparecchi in pressione devono rispondere alla norma UNI 9335. 
La rispondenza alle norme predette deve essere comprovata da dichiarazione di conformità completata con 
dichiarazioni di rispondenza alle caratteristiche specifiche previste dal progetto. 
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ART. 18.4. POMPE 
Le pompe centrifughe devono rispondere alle prescrizioni previste dal progetto e rispondere (a seconda dei 
tipi) alle norme UNI: 
UNI EN ISO 9908 ‐ Specifiche tecniche per pompe centrifughe. Classe III; 
UNI  EN  22858  ‐  Pompe  centrifughe  ad  aspirazione  assiale  (pressione  nominale  16  bar).  Designazione, 
condizioni nominali di esercizio e dimensioni; 
UNI ISO 2548 ‐ Pompe centrifughe, semiassiali ed assiali. Codice di prove d accettazione. Classe C; 
UNI ISO 3555 ‐ Pompe centrifughe, semiassiali ed assiali. Codice per le prove di accettazione. Classe B; 
UNI EN 733 ‐ Pompe centrifughe ad aspirazione assiale, pressione nominale 10 bar, con supporti. Punto di 
funzionamento nominale, dimensioni principali, sistema di designazione. 

Art. 19. IMPIANTO IDRICO SANITARIO 
L’impianto  idrico di alimentazione e fognario, si intende comprensivo di:  

- PUNTI IDRICI  DI ALIMENTAZIONE E DI SCARICO di apparecchi igienico‐ sanitari, dato finito in opera 
all'interno di UNITA' ABITATIVA  FINO A 100 mq,  completo di:  a) PER  L'ACQUA  FREDDA:  linea di 
collegamento dal collettore all'apparecchio  sanitario con  tubazioni da 1/2" o equivalente; b) PER 
L'ACQUA  CALDA:  quota  parte  della  rete  interna  princi‐  pale,  con  tubazione  coibentata  a  norma 
L.373,  dall'apparecchio  scaldaacqua  ubicato  all'interno  dell'unit  fino  al  locale  di  utilizzo  e  da 
tubazioni  da  1/2"  o  equivalente,  pure  coibentata  a  norma  L.373,  dalla  diramazione  della  rete 
principale fino al punto di uti‐  lizzo; c) PER GLI SCARICHI: quota parte della tubazione, di‐ ametro 
100‐120  mm,  di  raccordo  alla  colonna  di  scarico  pi  prossi‐  ma  e  tubazioni  da  35‐40  mm, 
dall'apparecchio di utilizzo al pre‐ detto  raccordo. Compresi materiali di  consumo, pezzi  speciali, 
apertura  e  chiusura  di  tracce  al  grezzo,  assistenze murarie;  es‐  clusa  fornitura  e montaggio  dei 
sanitari o degli apparecchi utiliz‐ zatori con relative rubinetterie e raccorderie, nonch eventuali col‐ 
lettori complanari e saracinesche di intercettazione PER ACQUA CALDA E FREDDA PIU' SCARICO con 
tubazioni in PEHD e scarichi in PVC. 

- FORNITURA E POSA IN OPERA DI PIATTO DOCCIA IN FIRECLAY BIANCO da incasso, inclusi accessori e 
rubinetteria dimensioni circa 80x80; 

- FORNITURA E POSA  IN OPERA DI VASO  IN VETROCHINA BIANCA, con  scarico a  suolo o a parete, 
dimensioni circa 40x50‐55 inclusi sedile, cassetta e accessori tipo medio; 

- FORNITURA E POSA IN OPERA DI LAVABO IN VETROCHINA BIANCA, inclusi accessori e rubinetteria, 
dimensioni circa 70x55 tipo medio; 

- MONTAGGIO  DEGLI  APPARECCHI  IGIENICO‐SANITARI  o  apparecchio  utilizzatore  e  delle  relative 
rubinetterie e raccorderie di adduzione e di scarico, esclusa la fornitura dei materiali ma comprese 
le opere murarie ed i materiali minuti di consumo 

- COLLETTORE SEMPLICE COMPLANARE, in ottone o bronzo cromato, da 3/4", con derivazioni in serie 
da 1/2" dotate di  rubinetto d'arresto, dato  in opera completo di  saracinesca di  intercettazione a 
monte da 3/4" e di cassetta in metallo zincato 26x28, comprese opere murarie 3/4"x3x1/2"; 

- TUBO  FOGNA  IN  PVC  rigido  conforme  al  tipo  SN4  SDR41  definito  dalla  Norma  UNI  EN  1401, 
completo  delle  sigle  identificative  (marchiatura  ad  interdistanza  non  superiore  al  metro)  del 
produttore,  della  data  di  produzione  e  dei  dati  dimensionali,  in  barre  da m  6.00  con  giunto  a 
bicchiere e anello di tenuta in gom‐ ma, per scarichi interrati civili e industriali, dato in opera com‐ 
presa fornitura, trasporto, sfilamento lungo linea, livellamento del piano di posa, la formazione dei 
giunti compresa  la fornitura del‐  l'anello di tenuta,  le prove di tenuta  idraulica; escluso  lo scavo,  il 
sottofondo, il rinfianco e ricoprimento del tubo, il rinterro del cavo e la fornitura e posa in opera di 
braghe e raccordi. Del diametro esterno mm 100/160/200 

- CURVE A 15°  ‐ 30°  ‐ 45° per  tubi  in PVC  rigido  tipo SN4 o SN2  con giunti a bicchiere e anello di 
gomma, data in opera compresa fornitura, trasporto, sfilamento lungo linea, livellamento del piano 
di posa,  la formazione dei giunti compresa  la fornitura dell'anello di tenuta  in gomma,  le prove di 
tenuta idraulica; escluso lo scavo, il sottofondo, il rinfianco e ricoprimento, il rinterro del cavo e la 
fornitura dell'eventuale tappo di chiusura sulla diramazione. Diametro esterno 110 mm 

- BRAGA SEMPLICE O RIDOTTA, a 45° o a 90° , per tubi in PVC E MULTISTRATO rigido tipo SN4 o SN2 
con giunti a bicchiere e anello di gomma, data  in opera compresa fornitura, trasporto, sfilamento 
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lungo  linea,  livellamento  del  piano  di  posa,  la  formazione  dei  giunti  compresa  la  fornitura 
dell'anello  di  tenuta  in  gomma,  le  prove  di  tenuta  idraulica;  escluso  lo  scavo,  il  sottofondo,  il 
rinfianco e  ricoprimento,  il  rinterro del  cavo e  la  fornitura dell'eventuale  tappo di  chiusura  sulla 
diramazione. Diametro esterno 110 mm 

- POZZETTO  prefabbricato  in  cls.vibrato,  completo  di  sifone  a  ghigliottina  e  copertina  in  ghisa  , 
dim.interne 50x50x50Sistema solare termico 

Art. 20. IMPIANTI ELETTRICI ED AUSILIARI 
Gli  impianti elettrici e speciali dovranno essere conformi alle sotto elencate norme, disposizioni di  legge e 
raccomandazioni. 
D.Lgs. 09‐04‐2008   n. 81:  “Attuazione dell'articolo 1 della  legge 3 agosto 2007, n. 123,  in materia di 
tutela della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro.” 
Norme e raccomandazioni CEI ed in particolare:  
CEI 0‐2: “Guida per la definizione della documentazione di progetto degli impianti elettrici”; 
CEI 64‐8: “Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000 V in corrente alternata ed 
a 1500 V in corrente continua”; 
CEI 64‐12: “Guida all’esecuzione dell’impianto di terra negli edifici per uso residenziale e terziario”; 
Norme UNI e tabelle UNEL ed in particolare: 
CEI UNEL  35024/:  “Cavi  elettrici  con materiale  elastomerico  o  termoplastico  per  tensioni  nominali  non 
superiori a 1000 V in c.a. e a 1500 V in c.c. – Portate in regime permanente per posa in aria”; 
CEI  UNEL  35026:  “Cavi  elettrici  con materiale  elastomerico  o  termoplastico  per  tensioni  nominali  non 
superiori a 1000 V in c.a. e a 1500 V in c.c. – Portate in regime permanente per posa interrata”; 
UNEL  35023‐70:  “Cavi  per  energia  isolati  con  gomma  o  con  materiale  termplastico  aventi  grado  di 
isolamento non superiore a 4 – Cadute di tensione”. 
Legge  01‐03‐68 n.186: “Disposizioni concernenti  la produzione di materiali, apparecchiature, macchinari, 
installazioni e impianti elettrici ed elettronici”; 
D.M.  22‐01‐08  n.  37  “Regolamento  (…)  recante  riordino delle disposizioni  in materia di 
attività di installazione degli impianti all’interno degli edifici”. 

ART. 20.1. CONDIZIONE DI FORNITURA UNITA’ IMMOBILIARE 
 
Ente fornitore dell'energia        ENEL 
Tensione monofase        230 V 
Tensione trifase        400 V 
Frequenza          50 Hz 
Icc presunta nel punto di consegna    10 KA 

ART. 20.2. CONDIZIONE DI DISTIBUZIONE 
Classificazione del sistema secondo norme CEI 64‐8, sistema TT. 

ART. 20.3. CARATTERISTICHE COMPONENTI FONDAMENTALI IMPIANTO ELETTRICO  
L'impianto  parte  dal  contatore  Enel  per  l'energia  elettrica,  posto  in  apposito  contenitore  standard  Enel 
ubicato  sull’area  esterna prospiciente  le  singola unità  immobiliare dove  verrà  installato  anche  il quadro 
sotto contatore.  
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TIPO DI AMBIENTE 
LIVELLO 1 

Punti prese   Punti luce   Prese radio/TV 

Per  ogni  locale  ad  esclusione  di  quelli 
sotto elencati in tabella  

8 m2 <A≤12 m2  4[1]  1 

1 12 m2<A≤20 m2  5[2]  1 

20 m2<A  6[3]  2 

Ingresso      1  1    

Locale da bagno o doccia     2  2    

Locale servizi WC     1  1    

Corridoio 
≤5 m  1  1    

>5 m  2  2    

Ripostiglio  A≥1 m2  ‐  1    

Giardino  A≥10 m2  1  1    

N° circuiti  

A ≤ 50 m2  2 

50 m2 < A ≤ 75 m2  3 

75 m2 < A ≤ 125 m2  4 

125 m2 < A   5 

Protezione  contro  le  sovratensione  (SPD)  secondo CEI 
81‐10 e CEI 64‐8, sezione 534 

SPD  all'arrivo  linea  se  necessari  per  rendere 
tollerabile il rischio 1 

Prese telefono e/o dati 

A ≤ 50 m2  1 

50 m2 < A ≤ 100 m2  2 

100 m2 ≤ A  3 

Dispositivi  per  illuminazione  di 
sicurezza 

A ≤ 100 m2  1 

A < 100 m2  2 

I circuiti di comando e protezione posti all’interno del zona, tipo Schneider electric o similare, ad incasso e 
completo di interruttore magnetotermico generale 2P‐25A, saranno i seguenti: 
‐  tre  circuiti  con  interruttore  magnetotermico  automatico  differenziale:  forza  Motrice  (2x16A/0.03A), 
illuminazione (2x10A/0.3A), F.M. cucina e bagno (2x16A/0.03A); 
‐ trasformatore 220/24 V per alimentazione dei due ronzatori (allarme bagno e campanello); 
I frutti e le placche saranno tipo Vimar serie Plana. 
Verranno  fornite  le dichiarazioni di conformità degli  impianti elettrici  in base alla decreto 37/08 per ogni 
unità immobiliare e per i servizi comuni. 
La distribuzione  e  le  apparecchiature degli  impianti  elettrici  saranno  realizzate  ad  incasso  con  tubazioni 
corrugate in PVC autoestinguente con colorazioni distinte per ogni servizio (luce/FM nero, Telefono verde, 
Antenna Viola) ed utilizzando cavi elettrici tipo N07V‐K dimensionati secondo le norme C.E.I. 
La distribuzione  sarà di  tipo  radiale  in partenza da una cassetta di derivazione principale ubicata  sotto  il 
quadro di zona. 

ART. 20.4. APPARECCHIO DI COMANDO, SEGNALAZIONE, DERIVAZIONE E PROTEZIONE 
Saranno  posti  in  opera    apparecchi  di    comando  di  tipo modulare  e  componibile,  adatti    per  impianti 
elettrici civili, montati su supporto in resina fissato con viti alla scatola da incasso IP 20 a tre posti, completi 
di placca fino a tre posti. Saranno realizzati    i collegamenti con conduttori unipolari di rame flessibile tipo 
NO7V‐K sez.1x1,5 mmq, protetti da tubazioni isolanti in PVC autoestinguente e non propagatore di fiamma 
incassato nelle murature o a pavimento.  
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ART. 20.5.  

ART. 20.6.  

ART. 20.7. PUNTO LUCE INTERROTTO  
Ogni  punto luce interrotto sarà montato su supporto in resina fissato con viti alla scatola da incasso IP 20 a 
tre posti, completa di placca e realizzato con conduttori unipolari di rame flessibile tipo NO7V‐K sez.1x1,5 
mmq, protetti da  tubazioni  isolanti  in PVC autoestinguente e non propagatore di  fiamma  incassato nelle 
murature o a pavimento. 

ART. 20.8. PUNTO LUCE DEVIATO 
Ogni  punto luce deviato sarà montato su supporto in resina fissato con viti alla scatola da incasso IP 20 a 
tre posti, completa di placca e realizzato con conduttori unipolari di rame flessibile tipo NO7V‐K sez.1x1,5 
mmq, protetti da  tubazioni  isolanti  in PVC autoestinguente e non propagatore di  fiamma  incassato nelle 
murature o a pavimento. 

ART. 20.9.  PUNTO LUCE INVERTITO 
Ogni  punto luce invertito sarà montato su supporto in resina fissato con viti alla scatola da incasso IP 20 a 
tre posti, completa di placca e realizzato con conduttori unipolari di rame flessibile tipo NO7V‐K sez.1x1,5 
mmq, protetti da  tubazioni  isolanti  in PVC autoestinguente e non propagatore di  fiamma  incassato nelle 
murature o a pavimento. 

ART. 20.10. PRESA DI CORRENTE 
Le  prese  di  corrente  previste,  bipasso  2P+T  10/16  A  o  UNEL  16A  saranno  realizzate mediante  l’uso  di 
conduttori unipolari di  rame  flessibile  tipo NO7V‐K  sez.1x2,5 mmq, protetti da  tubazioni  isolanti  in  PVC 
autoestinguente e non propagatore di fiamma incassato nelle murature o a pavimento. 
Tutte le prese installate saranno del tipo ad alveoli protetti . 

ART. 20.11. IMPIANTO DI TERRA: 
L'impianto di messa a terra generale sarà posto nella parte esterna ai fabbricati e costituito con puntazze in 
acciaio zincato  lunghezza minima 1,5m  infisse nel terreno e collegate tra  loro con corda  in rame nudo da 
25mmq.  Le puntazze  saranno delimitate da pozzetti  ispezionabili  con apposito  cartello  indicatore  (4 per 
ogni fabbricato). 

Art. 21. IMPIANTO DI RISCALDAMENTO 
In conformità all'art. 6, comma 1, del D.M. 22/01/2008, n. 37, gli impianti di riscaldamento devono essere 
eseguiti secondo  la regola dell'arte. Si considerano a regola d'arte gli  impianti realizzati  in conformità alla 
vigente normativa e alle norme dell'UNI, del CEI o di altri Enti di normalizzazione appartenenti agli Stati 
membri dell'Unione europea o che sono parti contraenti dell'accordo sullo spazio economico europeo. 

ART. 21.1. GENERALITÀ 
L'impianto  di  riscaldamento  deve  assicurare  il  raggiungimento,  nei  locali  riscaldati,  della  temperatura 
indicata  in  progetto,  compatibile  con  le  vigenti  disposizioni  in  materia  di  contenimento  dei  consumi 
energetici.  Detta  temperatura  deve  essere  misurata  al  centro  dei  locali  e  ad  un'altezza  di  1,5  m  dal 
pavimento.  Quanto  detto  vale  purché  la  temperatura  esterna  non  sia  inferiore  al  minimo  fissato  in 
progetto. 
Nell'esecuzione  dell'impianto  dovranno  essere  scrupolosamente  osservate,  oltre  alle  disposizioni  per  il 
contenimento  dei  consumi  energetici,  le  vigenti  prescrizioni  concernenti  la  sicurezza,  l'igiene, 
l'inquinamento dell'aria, delle acque e del suolo. 

ART. 21.2. SISTEMA DI PRODUZIONE O DI SOTTRAZIONE DEL CALORE 
 
La  centrale  termica  ed  i  condizionatori  di  aria  dovranno  essere  sistemati  in  idonei  e  spaziosi  locali, 
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appositamente destinati, di facile accesso ed ingresso sufficientemente arieggiati ed illuminati e rispondenti 
alle vigenti normative. 
I generatori devono essere separatamente collegati a due collettori, uno per  l'acqua di mandata e  l'altro 
per quella di ritorno. 
All'uopo,  ciascuna  unità  deve  potersi  isolare  dai  collettori  a mezzo  di  saracinesche,  con  l'aggiunta  dei 
dispositivi necessari per assicurare la libera dilatazione dell'acqua contenuta nelle caldaie ed escludere così 
il formarsi di sovrapressione quando le saracinesche sono chiuse. 
Per impianti con potenza inferiore o uguale a 350 kW, si dovrà prevedere una sola caldaia, salvo particolari 
esigenze, che saranno precisate. 
La produzione centralizzata dell'energia termica necessaria al riscaldamento invernale degli ambienti ed alla 
produzione  di  acqua  calda  per  usi  igienici  e  sanitari,  deve  essere  effettuata  con  generatori  di  calore 
separati, come indicato all'art. 5, comma 6, del D.P.R. 412/93 e s.m.i. 
Gli  impianti di climatizzazione dovranno assicurare, nei casi previsti dal Decreto 26 giugno 2015  ‘requisiti 
minimi’ un rendimento medio globale stagionale superiore ai limiti calcolati con gli impianti di riferimento 
definiti nelle Tabelle 7 e 8 dell’Allegato A del decreto. 
Il  rendimento medio  globale  stagionale  (EtaG)  è  calcolato  come  rapporto  fra  il  fabbisogno  di  energia 
termica  utile  ideale  del  servizio  (calcolato  con  ventilazione  di  riferimento  –  UNI/TS  11300‐1)  e  il 
corrispondente fabbisogno di energia primaria totale. 
Sono perviste una caldaia a condensazione da 70 kw da  installare negli spogliatori di allenamento ed un 
sistema di più caldaie a condensazione per una potenza complessiva di 200 kW modulari . 

ART. 21.3. SISTEMI DI RISCALDAMENTO 
I sistemi di riscaldamento degli ambienti si intendono classificati come segue: 
a)  mediante  "corpi  scaldanti"  (radiatori,  convettori,  piastre  radianti  e  simili)  collocati  nei  locali  e 
alimentati da un fluido termovettore (acqua, vapore d'acqua, acqua surriscaldata); 
b)  mediante "pannelli radianti" posti in pavimenti, soffitti, pareti, a loro volta riscaldati mediante tubi, 
in cui circola acqua a circa 50 °C; 
c)  mediante "pannelli sospesi" alimentati come i corpi scaldanti di cui in a); 
d)  mediante  l'immissione di aria  riscaldata per attraversamento di batterie. Dette batterie possono 
essere: 
‐  quelle di un apparecchio locale (aerotermo, ventilconvettore, convettore ventilato, ecc.); 
‐  quelle  di  un  apparecchio  unico  per  unità  immobiliare  (condizionatore,  complesso  di 
termoventilazione); 
e)  mediante l'immissione nei locali di aria riscaldata da un generatore d'aria calda a scambio diretto. 
Dal punto di vista gestionale gli impianti di riscaldamento si classificano come segue: 
‐  autonomo, quando serve un'unica unità immobiliare; 
‐  centrale, quando serve una pluralità di unità immobiliari di un edificio, o di più edifici raggruppati; 
‐  di quartiere, quando serve una pluralità di edifici separati;  
‐  urbano, quando serve tutti gli edifici di un centro abitato.  
L 

ART. 21.4. COMPONENTI DEGLI IMPIANTI DI RISCALDAMENTO 
In base alla regolamentazione vigente tutti i componenti degli impianti di riscaldamento destinati vuoi alla 
produzione, diretta o indiretta, del calore, vuoi alla utilizzazione del calore, vuoi alla regolazione automatica 
e  contabilizzazione  del  calore,  debbono  essere  provvisti  del  certificato  di  omologazione  rilasciato  dagli 
organi competenti e della marchiatura CE. 
I dispositivi automatici di  sicurezza e di protezione debbono essere provvisti di  certificato di  conformità 
rilasciato, secondo i casi, dall'INAIL (ex I.S.P.E.S.L.) o dal Ministero degli Interni (Centro Studi ed Esperienze). 
Tutti i componenti degli impianti debbono essere accessibili ed agibili per la manutenzione e suscettibili di 
essere  agevolmente  introdotti  e  rimossi  nei  locali  di  loro  pertinenza  ai  fini  della  loro  revisione  o  della 
eventuale sostituzione. 
La  Direzione  dei  Lavori  dovrà  accertare  che  i  componenti  impiegati  siano  stati  omologati  e/o  che 
rispondano alle prescrizioni vigenti. 
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ART. 21.5. BRUCIATORI 
I bruciatori di combustibili liquidi, o gassosi, ed i focolari per combustibili solidi, devono essere in grado di 
cedere al fluido termovettore il calore corrispondente al carico massimo del generatore servito. 
In ogni caso la potenza del bruciatore non deve superare la potenza massima del generatore in questione. Il 
bruciatore deve essere corredato da dispositivi che ne arrestino il funzionamento ed intercettino l'afflusso 
del combustibile nel caso che la fiamma non si accenda o si spenga in corso di funzionamento. 
In particolare le rampe di alimentazione dei bruciatori a gas debbono corrispondere esattamente per tipo e 
composizione a quelle prescritte dalle norme UNI CIG ed essere quindi dotate, oltre che di elettrovalvole di 
intercettazione, anche del dispositivo atto ad accertare l'assenza di perdite delle valvole stesse. 
Negli  impianti  di maggiore  importanza  dotati  di  bruciatori  di  gas,  si  dovrà  prevedere  anche  la  verifica 
automatica del dispositivo di controllo della  fiamma all'atto di ogni accensione o,  se del caso,  la verifica 
continua. 
L'arresto  dei  bruciatori,  in  generale,  deve  verificarsi  anche  nel  caso  di  intervento  dei  vari  apparecchi  di 
protezione: termostati, pressostati, flussostati, livellostati. 
1  Condotti di evacuazione dei fumi ed aerazione delle centrali termiche. 
  I  condotti  dei  fumi,  raccordi  fumari,  canali  fumari  e  camini  debbono  assicurare  la  corretta 
evacuazione dei fumi anche al carico massimo e nelle peggiori condizioni esterne di temperatura, pressione 
ed  umidità  relativa.  Qualora  i  condotti  non  siano  totalmente  esterni  all'edificio,  il  tiraggio  ne  dovrà 
assicurare la depressione lungo l'intero sviluppo così che in caso di lesioni, non vi sia fuoriuscita dei prodotti 
della combustione. 
  Lo sbocco all'esterno dovrà avvenire secondo  le prescrizioni vigenti e comunque  in modo da non 
recare molestie. In qualsiasi locale in cui funziona un generatore di calore, di qualsiasi potenza, deve essere 
assicurato  il  libero  ingresso  dell'aria  necessaria  mediante  un'apertura  non  chiudibile  di  dimensioni 
adeguate. 

ART. 21.6. CIRCOLAZIONE DEL FLUIDO TERMOVETTORE 
1  Pompe di circolazione. 
  Nel caso di riscaldamento ad acqua calda,  la circolazione, salvo casi eccezionali  in cui si utilizza  la 
circolazione  naturale  per  gravità,  viene  assicurata  mediante  elettropompe  centrifughe  la  cui  potenza 
elettrica  assorbita  non  deve  essere,  di  massima,  maggiore  di  1/500  della  potenza  termica  massima 
dell'impianto. 
  Le  pompe,  provviste  del  certificato  di  omologazione,  dovranno  assicurare  portate  e  prevalenze 
idonee per alimentare  tutti gli apparecchi utilizzatori e debbono essere previste per un servizio continuo 
senza sensibile surriscaldamento del motore. 
  La tenuta sull'albero nelle pompe, accoppiato al motore elettrico con giunto elastico, potrà essere 
meccanica o  con premistoppa,  in quest'ultimo  caso  la perdita d'acqua dovrà  risultare di  scarsa  rilevanza 
dopo un adeguato periodo di funzionamento. 
  Ogni pompa dovrà essere provvista di organi di intercettazione sull'aspirazione e sulla mandata e di 
valvole di non ritorno. 
  Sulla pompa, o sui collettori di aspirazione e di mandata delle pompe, si dovrà prevedere una presa 
manometrica per il controllo del funzionamento. 
2  Ventilatori. 
  Nel  caso di  riscaldamento ad aria  calda,  l'immissione dell'aria nei vari  locali  si effettua mediante 
elettroventilatori  centrifughi,  o  assiali,  la  cui  potenza  elettrica  assorbita  non  deve  essere,  di massima, 
maggiore di 1/50 della potenza termica massima dell'impianto. 
  I  ventilatori,  provvisti  di  certificato  di  omologazione,  dovranno  assicurare  portate  e  prevalenze 
idonee per  l'immissione nei  singoli  locali della portata d'aria necessaria per  il  riscaldamento  e debbono 
essere previsti per un servizio continuo senza sensibile surriscaldamento del motore. 
 

ART. 21.7. DISTRIBUZIONE DEL FLUIDO TERMOVETTORE 
1  Rete di tubazioni di distribuzione. 
  Comprende:  
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a) le tubazioni della centrale termica;  
b)  le  tubazioni  della  sottocentrale  termica  allorché  l'impianto  sia  alimentato  dal  secondario  di  uno 
scambiatore di calore;  
c) la rete di distribuzione propriamente detta che comprende:  
‐ una rete orizzontale principale;  
‐ le colonne montanti che si staccano dalla rete di cui sopra;  
‐ le reti orizzontali nelle singole unità immobiliari;  
‐ gli allacciamenti ai singoli apparecchi utilizzatori;  
d) la rete di sfiato dell'aria. 
1)  Le reti orizzontali saranno poste, di regola, nei cantinati o interrate: in quest'ultimo caso, se si tratta 
di  tubi metallici e non siano previsti cunicoli accessibili aerati, si dovrà prevedere una protezione  tale da 
non consentire alcun contatto delle tubazioni con terreno. 
2)  Le  colonne montanti,  provviste  alla  base  di  organi  di  intercettazione  e  di  rubinetto  di  scarico, 
saranno poste possibilmente in cavedi accessibili e da esse si dirameranno le reti orizzontali destinate alle 
singole unità immobiliari. 
  Debbono  restare accessibili  sia gli organi di  intercettazione dei predetti montanti,  sia quelli delle 
singole reti o, come nel caso dei pannelli radianti, gli ingressi e le uscite dei singoli serpentini. 
3)  Diametri  e  spessori  delle  tubazioni  debbono  corrispondere  a  quelli  previsti  nelle  norme UNI:  in 
particolare per diametri maggiori di 1”, tubi lisci secondo le norme UNI EN 10216 e UNI EN 10217. Per i tubi 
di rame si impiegheranno tubi conformi alla norma UNI EN 1057. 
4)  Le tubazioni di materiali non metallici debbono essere garantite dal fornitore per la temperatura e 
pressione massima di esercizio e per servizio continuo. 
5)  Tutte  le tubazioni debbono essere coibentate secondo  le prescrizioni dell’allegato B del D.P.R. 412/93, 
salvo il caso in cui il calore da esse emesso sia previsto espressamente per il riscaldamento, o per l'integrazione 
del riscaldamento ambiente. 
6)  I  giunti, di qualsiasi  genere  (saldati,  filettati,  a  flangia,  ecc.) debbono  essere  a perfetta  tenuta  e 
laddove non siano accessibili dovranno essere provati a pressione in corso di installazione. 
7)  I  sostegni delle  tubazioni orizzontali o  sub‐orizzontali dovranno essere previsti  a distanze  tali da 
evitare incurvamenti. 
8)  Il  dimensionamento  delle  tubazioni,  sulla  base  delle  portate  e  delle  resistenze  di  attrito  ed 
accidentali, deve essere condotto così da assicurare le medesime perdite di carico in tutti i circuiti generali 
e particolari di ciascuna utenza. 
  La  velocità dell'acqua nei  tubi deve  essere  contenuta  entro  limiti  tali da  evitare  rumori molesti, 
trascinamento  d'aria,  perdite  di  carico  eccessive  e  fenomeni  di  erosione  in  corrispondenza  alle 
accidentalità. 
9)  Il percorso delle  tubazioni  e  la  loro pendenza deve  assicurare, nel  caso di  impiego dell'acqua,  il 
sicuro sfogo dell'aria e, nel caso dell'impiego del vapore, lo scarico del condensato oltre che l'eliminazione 
dell'aria. 
  Occorre prevedere,  in ogni caso,  la compensazione delle dilatazioni termiche; dei dilatatori, dovrà 
essere fornita la garanzia che le deformazioni rientrano in quelle elastiche del materiale e dei punti fissi che 
l'ancoraggio è commisurato alle sollecitazioni. 
  Gli  organi  di  intercettazione,  previsti  su  ogni  circuito  separato,  dovranno  corrispondere  alle 
temperature e pressioni massime di esercizio ed assicurare  la perfetta  tenuta, agli effetti della eventuale 
segregazione dall'impianto di ogni singolo circuito. 
  Sulle tubazioni che convogliano vapore occorre prevedere uno o più scaricatori del condensato così 
da evitare i colpi d'ariete e le ostruzioni al passaggio del vapore. 
2  Canali di distribuzione dell'aria calda. 
  Negli impianti ad aria calda, in cui questa viene immessa in una pluralità di ambienti, o in più punti 
dello stesso ambiente, si devono prevedere canali di distribuzione con bocche di immissione, singolarmente 
regolabili per quanto  concerne  la portata e dimensionati,  come  le  tubazioni,  in base alla portata ed alle 
perdite di carico. 
  I canali debbono essere eseguiti con materiali di adeguata resistenza, non soggetti a disgregazione, 
od a danneggiamenti per effetto dell'umidità e, se metallici,  irrigiditi  in modo che  le pareti non entrino  in 
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vibrazione. 
  I canali dovranno essere coibentati per l'intero loro sviluppo a meno che il calore da essi emesso sia 
espressamente previsto per il riscaldamento, o quale integrazione del riscaldamento dei locali attraversati. 
  La  velocità  dell'aria  nei  canali  deve  essere  contenuta,  così  da  evitare  rumori molesti,  perdite  di 
carico eccessive e fenomeni di abrasione delle pareti, specie se non si tratta di canali metallici. 
  Le bocche di immissione debbono essere ubicate e conformate in modo che l'aria venga distribuita 
quanto più possibile uniformemente ed a velocità tali da non risultare molesta per le persone; al riguardo si 
dovrà tener conto anche della naturale tendenza alla stratificazione. 
  In modo  analogo  si dovrà procedere per  i  canali di  ripresa, dotati di bocche di  ripresa,  tenendo 
conto altresì che  l'ubicazione delle bocche di ripresa deve essere tale da evitare  la formazione di correnti 
preferenziali, a pregiudizio della corretta distribuzione. 
Tutti  i  prodotti  e/o materiali di  cui  al  presente  articolo, qualora possano  essere dotati di marcatura CE 
secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio. 

ART. 21.8. APPARECCHI UTILIZZATORI 
Tutti gli apparecchi utilizzatori debbono essere costruiti in modo da poter essere impiegati alla pressione ed 
alla temperatura massima di esercizio, tenendo conto della prevalenza delle pompe di circolazione che può 
presentarsi  al  suo  valore  massimo  qualora  la  pompa  sia  applicata  sulla  mandata  e  l'apparecchio  sia 
intercettato sul solo ritorno. 
1  Corpi scaldanti statici. 
  Qualunque  sia  il  tipo  prescelto,  i  corpi  scaldanti  debbono  essere  provvisti  di  un  certificato  di 
omologazione che ne attesti la resa termica, accertata in base alla norma UNI EN 442. 
  Essi  debbono  essere  collocati  in  posizione  e  condizioni  tali  che  non  ne  risulti  pregiudicata  la 
cessione di calore all'ambiente. Non si debbono impiegare sullo stesso circuito corpi scaldanti dei quali sia 
notevolmente diverso  l'esponente dell'espressione che misura  la variazione della resa termica  in funzione 
della  variazione  della  differenza  tra  la  temperatura  del  corpo  scaldante  e  la  temperatura  ambiente 
(esempio radiatori e convettori). 
  Sulla mandata e  sul  ritorno del corpo  scaldante  si debbono prevedere organi atti a consentire  la 
regolazione manuale  e,  ove  occorra,  l'esclusione  totale  del  corpo  scaldante,  rendendo  possibile  la  sua 
asportazione, senza interferire con il funzionamento dell'impianto. 
2 Corpi scaldanti ventilati. 
Di tali apparecchi costituiti da una batteria percorsa dal fluido termovettore e da un elettroventilatore che 
obbliga  l'aria  a  passare  nella  batteria,  occorre,  oltre  a  quanto  già  esposto  per  i  corpi  scaldanti  statici, 
accertare la potenza assorbita dal ventilatore e la rumorosità dello stesso. 
La  collocazione  degli  apparecchi  deve  consentire  una  distribuzione  uniforme  dell'aria  evitando  altresì 
correnti moleste. 
5 Riscaldatori d'acqua. 
  Sono destinati alla produzione di acqua calda per i servizi igienici e possono essere: 
‐  ad accumulo con relativo serbatoio; 
‐  istantanei; 
‐  misti ad accumulo ed istantanei. 
  Il  tipo  di  riscaldatore  ed  il  volume  di  accumulo  deve  essere  rispondente  alla  frequenza  degli 
attingimenti: saltuari, continui, concentrati in brevi periodi di tempo. 
  Qualora il fluido scaldante presenti una temperatura superiore a quella di ebollizione alla pressione 
atmosferica occorre applicare al serbatoio di accumulo la valvola di sicurezza e la valvola di scarico termico. 
  Nel serbatoio d'accumulo è altresì indispensabile prevedere un vaso di espansione, o una valvola di 
sfioro,  onde  far  fronte  alla  dilatazione  dell'acqua  in  essi  contenuta  nel  caso  in  cui  non  si  verifichino 
attingimenti durante il riscaldamento dell'acqua stessa. 
  L'acqua deve essere distribuita a temperatura non superiore a 50 °C, è comunque opportuno, nel 
caso dell'accumulo, mantenere l'acqua a temperatura non superiore a 65 °C onde ridurre la formazione di 
incrostazioni, nel caso in cui l'acqua non venga preventivamente trattata. 
  Il generatore di calore destinato ad alimentare il riscaldatore d'acqua durante i periodi in cui non si 
effettua il riscaldamento ambientale deve essere di potenza non superiore a quella richiesta effettivamente 
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dal servizio a cui è destinato. 
6  Complessi di termoventilazione. 
  Sono  costituiti,  come  i  corpi  scaldanti  ventilati,  da  una  batteria  di  riscaldamento  alimentata  dal 
fluido  termovettore  e  da  un  elettroventilatore  per  la  circolazione  dell'aria  nella  batteria.  Dovendo 
provvedere  al  riscaldamento  di  una  pluralità  di  locali mediante  l'immissione  di  aria  calda,  l'apparecchio 
dovrà essere in grado di fornire la potenza termica necessaria. 
  Dell'elettroventilatore,  dotato  di  un  motore  elettrico  per  servizio  continuo  dovranno  essere 
verificati:  la  portata,  la  prevalenza,  la  potenza  assorbita  ed  il  livello  di  rumorosità  nelle  condizioni  di 
esercizio. 
  L'apparecchio può essere provvisto di filtri sull'aria di rinnovo e/o sull'aria di circolazione (mentre la 
presenza  di  dispositivi  di  umidificazione  lo  farebbe  annoverare  tra  gli  apparecchi  di  climatizzazione 
invernale). 
Tutti  i  prodotti  e/o materiali di  cui  al  presente  articolo, qualora possano  essere dotati di marcatura CE 
secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio. 

ART. 21.9. ESPANSIONE DELL'ACQUA DELL'IMPIANTO 
Negli  impianti ad acqua calda, o surriscaldata, occorre prevedere un vaso di espansione  in cui trovi posto 
l'aumento di volume del  liquido per effetto del  riscaldamento.  Il vaso può essere aperto all'atmosfera o 
chiuso, a pressione. 
Il  vaso  aperto  deve  essere  collocato  a  quota  maggiore  del  punto  più  alto  dell'impianto  ed  occorre 
assicurarsi  che  esso  non  sia  in  circolazione  per  effetto  dello  scarico  del  tubo  di  sicurezza  (allacciato 
scorrettamente)  o  della  rete  di  sfiato  dell'aria  (sprovvista  di  scaricatore  idoneo). Ove  si  utilizzi  un  vaso 
chiuso la pressione che vi deve regnare deve essere: nel caso di acqua calda, superiore alla pressione statica 
dell'impianto, nel caso di acqua surriscaldata superiore alla pressione del vapore saturo alla temperatura di 
surriscaldamento. 
Il vaso chiuso può essere del tipo a diaframma (con cuscino d'aria prepressurizzato), autopressurizzato (nel 
quale  la pressione, prima del riempimento, è quella atmosferica), prepressurizzato a pressione costante e 
livello variabile, prepressurizzato a pressione e livello costanti. 
Questi  ultimi  richiedono  per  la  pressurizzazione  l'allacciamento  ad  una  rete  di  aria  compressa  (o  ad un 
apposito compressore) o a bombole di aria compressa o di azoto.  I vasi chiusi collegati ad una  sorgente 
esterna debbono essere dotati di valvola di sicurezza e se la pressione della sorgente può assumere valori 
rilevanti, occorre  inserire una  restrizione  tarata sul  tubo di adduzione cosicché  la portata massima possa 
essere  scaricata dalla  valvola di  sicurezza  senza  superare  la pressione di  esercizio per  la quale  il  vaso  è 
previsto. 
In  ogni  caso,  qualora  la  capacità  di  un  vaso  chiuso  sia maggiore  di  25  l,  il  vaso  stesso  è  considerato 
apparecchio a pressione a tutti gli effetti. 

ART. 21.10. REGOLAZIONE AUTOMATICA 
Ogni  impianto  centrale deve  essere provvisto di un'apparecchiatura per  la  regolazione  automatica della 
temperatura del  fluido  termovettore,  in  funzione della  temperatura esterna e del conseguente  fattore di 
carico. 
Il regolatore, qualunque ne sia il tipo, dispone di due sonde (l'una esterna e l'altra sulla mandata generale) 
ed opera mediante valvole servocomandate. 
Il  regolatore  deve  essere  suscettibile  di  adeguamento  del  funzionamento  del  diagramma  di  esercizio 
proprio dell'impianto  regolato. Debbono essere previste  regolazioni  separate nel  caso di  circuiti di  corpi 
scaldanti destinati ad assicurare  temperature diverse e nel caso di circuiti che alimentano corpi scaldanti 
aventi una risposta diversa al variare della differenza tra la temperatura dell'apparecchio e la temperatura 
ambiente. 
E'  indispensabile  prevedere  un  sistema  di  regolazione  automatica  della  temperatura  ambiente  per  ogni 
unità immobiliare e di una valvola termostatica su ciascun corpo scaldante ai fini di conseguire la necessaria 
omogeneità delle  temperature ambiente e di recuperare  i cosiddetti apporti di calore gratuiti, esterni ed 
interni. 
La regolazione locale deve essere prevista per l'applicazione di dispositivi di contabilizzazione del calore dei 
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quali venisse decisa l'adozione. 

ART. 21.11. ALIMENTAZIONE E SCARICO DELL'IMPIANTO 

ART. 21.11.1. ALIMENTAZIONE DELL'IMPIANTO. 
Può avvenire secondo uno dei criteri seguenti: 
‐negli  impianti  a  vapore,  mediante  elettropompe  che  prelevano  l'acqua  dalla  vasca  di  raccolta  del 
condensato, vasca in cui il livello è assicurato da una valvola a galleggiante allacciata all'acquedotto o ad un 
condotto di acqua trattata; 
‐negli impianti ad acqua calda, con vaso di espansione aperto, o mediante l'allacciamento all'acquedotto (o 
ad un condotto di acqua trattata) del vaso stesso, in cui il livello è assicurato da una valvola a galleggiante 
come sopra; oppure mediante un allacciamento diretto dell'acquedotto (o del predetto condotto di acqua 
trattata)  al  generatore  di  calore  o  ad  un  collettore  della  centrale  termica,  allacciamento  dotato  di  una 
valvola a perfetta tenuta da azionare manualmente; 
‐negli  impianti  ad  acqua  calda  con  vaso  chiuso, mediante  l'allacciamento  diretto  all'acquedotto  (od  al 
predetto condotto dell'acqua trattata) attraverso una valvola di riduzione; 
‐negli impianti ad acqua surriscaldata, mediante elettropompe che prelevano l'acqua dall'acquedotto o dal 
serbatoio dell'acqua trattata. 
Occorrono ovviamente pompe di sopraelevazione della pressione qualora  la pressione dell'acquedotto, o 
quella del condotto dell'acqua  trattata, non  fosse  in grado di vincere  la pressione  regnante nel punto di 
allacciamento. 
Nel caso di valvole a galleggiante collegate all'acquedotto, la bocca di ingresso dell'acqua deve trovarsi ad 
un  livello superiore a quello massimo dell'acqua così che,  in caso di eventuali depressioni nell'acquedotto 
non  avvenga  il  risucchio  in  esso  dell'acqua  del  vaso.  Nel  caso  di  allacciamenti  diretti  all'acquedotto  è 
prescritta  l'applicazione di una valvola di non ritorno così da evitare ogni possibile rientro nell'acquedotto 
dell'acqua dell'impianto. 
Sulla  linea di alimentazione occorre  inserire un contatore d'acqua al  fine di  individuare  tempestivamente 
eventuali perdite e renderne possibile l'eliminazione. 

ART. 21.11.2.   SCARICO DELL'IMPIANTO. 
Deve essere prevista la possibilità di scaricare, parzialmente o totalmente, il fluido termovettore contenuto 
nell'impianto. 
Se si tratta di acqua fredda, questa può essere scaricata direttamente nella fognatura; se si tratta di acqua 
calda, o addirittura caldissima (per esempio nel caso di spurghi di caldaia a vapore), occorre raffreddarla in 
apposita vasca prima di immetterla nella fognatura. 

ART. 21.12. QUADRO E COLLEGAMENTI ELETTRICI 
Si dovrà prevedere un quadro elettrico per  il  comando e  la protezione di ogni  singolo motore da  corto 
circuiti, abbassamenti di tensione, mancanza di fase e sovraccarichi prolungati. 
Quadro  e  collegamenti  elettrici,  nonché  la messa  a  terra  di  tutte  le  parti metalliche,  dovranno  essere 
conformi alle norme CEI ed in particolare a quella prevista espressamente per le centrali termiche nella CEI 
64‐2. 

Art. 22. OPERE PER LA PREVENZIONE INCENDI  

ART. 22.1. PORTE TAGLIAFUOCO 
Porta tagliafuoco EI 120, conforme alla norma UNI EN 1634‐1 e alle disposizioni ministeriali vigenti, ad un 
battente oppure a due battenti con o senza battuta inferiore, costituita da: 
‐   Anta  in  lamiera  d'acciaio,  con  rinforzo  interno  e  pannelli  di  tamponamento  in  lamiera  d'acciaio 
coibentati con materiale isolante ad alta densità trattato con solfato di calcio ad uso specifico antincendio, 
isolamento nella zona della serratura con elementi in silicati ad alta densità; 
‐  Telaio in robusto profilato di lamiera d'acciaio, con guarnizione termoespandente per la tenuta alle 
alte temperature e, secondo richiesta della Direzione dei Lavori, guarnizione per la tenuta ai fumi freddi;  
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‐   2 cerniere di grandi dimensioni su ogni anta a norma DIN di cui una completa di molla registrabile 
per regolazione autochiusura; 
‐  Serratura  di  tipo  specifico  antincendio  a  norma  di  sicurezza  completa  di  cilindro  tipo  Patent  e 
numero 2 chiavi; 
‐   Maniglia  tubolare  ad  U,  con  anima  in  acciaio  e  rivestimento  in materiale  isolante,  completa  di 
placche di rivestimento; 
‐   Per porta a due battenti guarnizione  tempoespansiva  su battuta verticale e catenaccioli  incassati 
(per porta senza maniglioni antipanico) su anta semifissa; 
‐   Targa di identificazione con dati omologazione. 
La porta con caratteristiche di cui sopra, dovrà essere posta in opera completa di tutte le lavorazioni per il 
fissaggio dei  telai e della porta  stessa completa  in ogni  sua parte e perfettamente  funzionante nei modi 
richiesti dalla normativa vigente. 
 
Maniglione antipanico costituito da scatole di comando con rivestimento di copertura in alluminio e barra 
orizzontale in acciaio cromato con serratura specifica incassata senza aste in vista del tipo: 
‐  a  scrocco  centrale  con maniglia  tubolare  in  anima  di  acciaio  e  rivestita  in  isolante  completa  di 
placche e cilindro tipo Yale per apertura esterna; 
‐   destinato esclusivamente ad ante secondarie di porte a due battenti con asta verticale integrata nel 
battente senza funzionamento dall'esterno. 
Chiudiporta non collegati a centraline o  impianti centralizzati di controllo per  la rilevazione fumo saranno 
del tipo: 
–   aereo a cremagliera con binario di scorrimento, regolazione frontale della velocità di chiusura, urto 
di chiusura regolabile sul braccio; 
–   dispositivo (per porte a due battenti) costituito da due chiudiporta e da binario con la regolazione 
della sequenza di chiusura. 
 
Chiudiporta da collegare a centraline o  impianti centralizzati di controllo per  la rilevazione fumo saranno 
del tipo: 
–   aereo  a  cremagliera  con  binario  di  scorrimento,  regolazione  frontale  della  velocità  di  chiusura, 
regolazione  frontale  della  pressione  di  apertura,  regolazione  frontale  dell'urto  di  chiusura  finale,  con 
bloccaggio elettromagnetico a tensione di esercizio di 24V; 
–   dispositivo (per porte a due battenti) costituito da due chiudiporta e da binario con la regolazione 
della sequenza di chiusura. 
 

ART. 22.2. MEZZI ANTINCENDI 
Estintore portatile d'incendio a polvere da 3 kg. idoneo all'estinzione di fuochi di classe A‐B‐C (secondo la 
norma EN 3/7:2004) con capacità di estinzione come da CPI del tipo omologato dal D.M. 7 gennaio 2005 " 
Norme tecniche e procedurali per la classificazione ed omologazione di estintori portatili di incendio”. 
 
Estintore portatile d'incendio a schiuma da X lt. idoneo all'estinzione di fuochi di classe A‐B‐C (secondo la 
norma EN 3/7:2004) con capacità di estinzione come da CPI del tipo omologato dal D.M. 7 gennaio 2005 " 
Norme tecniche e procedurali per la classificazione ed omologazione di estintori portatili di incendio”. 
 
Estintore portatile d'incendio ad anidride carbonica da X kg. idoneo all'estinzione di fuochi di classe A‐B‐C 
(secondo  la norma EN 3/7:2004)  con  capacità di estinzione  come da CPI del  tipo omologato dal D.M. 7 
gennaio 2005 " Norme tecniche e procedurali per la classificazione ed omologazione di estintori portatili di 
incendio". 
 
Tutti  i  prodotti, materiali,  attrezzatura  e  i  suoi  componenti  di  cui  al  presente  articolo,  devono  essere 
conformi alla normativa tecnica vigente e dotati della marcatura CE. 
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ART. 22.3. CARTELLONISTICA DI SICUREZZA ATTREZZATURE ANTINCENDIO 
Come  previsto  da  specifica  normativa  in  termini  di  sicurezza  per  gli  addetti  e  per  il  pubblico,  tutti  i 
componenti attivi dell'impianto antincendio (Idranti UNI 45, Estintori, Attacco di mandata per mezzi VV.F., 
ecc.) dovranno essere forniti di idonea cartellonistica di segnalazione visibile con distanze di 30 metri, con 
pittogramma bianco su fondo rosso. 
I cartelli segnaletici dovranno essere alla norma UNI 7543, al D.Lgs. n. 81/2008 e s.m.i., alle direttive CEE e 
alla normativa tecnica vigente. 
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